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13 Schlussbetrachtung

Durch den Umbau des Seegrabens auf diesem Teilstlick kann eine brauchbare
Referenzstrecke entstehen, die im Hinblick auf Naturndhe, ékologische Durchgan-
gigkeit und Erlebbarkeit des Gewassers eine Verbesserung mit sich bringt. Durch die
baubedingt erzeugten FlieBvarianzen und Strukturelemente wird ein wertvoller
Lebensraum flr heimische Arten geschaffen und tragt so zur Schaffung und
Sicherung von Rickzugsgebieten bei.

Die vom WBV geforderte maximale FlieBgeschwindigkeit bei Mittelwasser auf der
Gleite 2 von 1 m/s wurde Ubertroffen, jedoch mit geeigneten wasserbaulichen
MaBnahmen im Anschluss deutlich reduziert. Einer Wanderung von hydrophilen
Arten im Freiwasser und dem zugehdérigen Llckensystem ist somit problemlos
moglich.

Gleiches trifft auf die geplanten Durchlasse zu. Aufgrund der relativ hohen Substrat-

Uberdeckung ist auch hier die Durchgangigkeit des Lickensystems gewahrleistet.

Far die letztlich umgesetzten MaBnahmen ware eine Erfolgskontrolle in Form eines
Monitorings sinnvoll, um Fehler beim Umbau des oberen Teiles zwischen dem Wehr
Birkholz und der L40 zu vermeiden. In Bezug darauf muss die StraBenbricke L40 als
hydraulisch tiefster Punkt besondere Beachtung finden. Hinzu kommen spezielle
Befindlichkeiten angrenzender Nutzer. Das waére in diesem Fall ein groBer Obst
verarbeitender Betrieb mit entsprechenden Anbauflachen. MaBnahmen wie
Verschwenkungen oder gar Umverlegungen sind in diesem Bereich sicher
problematischer und stellen an klnftige Planungen besondere Anspriche und
Lésungen.

Ruackblickend auf diese Arbeit wurden Fehler in Bezug auf die Planung gemacht.
Diese lagen aus meiner Sicht in der ibermé&Big genauen Aufnahme an Querprofilen,
die in einer Flut an Zeichnungen mindeten und sich somit negativ auf die Bearbei-
tungszeit auswirkten. Diese Datensammlung war dem Wunsch geschuldet, mdglichst
exakte Aussagen hinsichtlich der Hydraulik, den Massen und letztlich den Kosten zu
machen. Im Rahmen einer Vorplanung ist dieser Aufwand gemessen an der Kirze
des FlieBweges als zu groB zu beurteilen. In einer weiterfihrenden Planung fir den
oberen Teil waren Abstande von 50 bis 100 m bzw. an hydraulisch oder geogra-

phisch besonderen Punkten als ausreichend zu betrachten.



12 Entwicklungskonzept ,Mahlower Seegraben® 75

folgend einen asphaltierten Radweg zu befahren. Denkbar wéare ein Weg, welcher
die StraBe quert um dem weiteren Verlauf des Seegrabens zu folgen. So lieBe sich

Diedersdorf auf einer reizvolleren Strecke erreichen.

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist der verbindende Charakter des Seegrabens mit der
Nutheniederung und der Teltowhochflache. Auf diesem FlieBweg gibt es viele
Wehranlagen die nicht mit Wanderhilfen ausgeristet sind oder ganz durch
Sohlgleiten 0.a. ersetzt wurden. Nach Aussagen des WBV Dahme - Notte ist dies
aber seit langerem im Gesprach. So wird auch seitens des WBV und der Klaranlage
WaBmannsdorf der Zweck der Wehranlage Birkholz in Frage gestellt. Ein Rickbau
wird also auch hier schon Uberlegt. Diese MaBnahmen sind als positiv hinsichtlich
der Okologischen Durchgangigkeit, also der Biotopvernetzung einzustufen und
zeigen, dass auch die Randbedingungen fir einen naturnahem Umbau des

gesamten Seegrabens gegeben waren.
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12 Entwicklungskonzept ,,Mahlower Seegraben*

Der Mahlower Seegraben kann sich unter gewissen Vorraussetzungen zu einem
vitalen FlieBgewéasser, wenn auch kinstlichen Ursprungs entwickeln. Diese
Vorraussetzungen sind jedoch sehr vielfaltig und lassen sich auch nur schwer
zusammenfihren. Zu nennen ware da der politische Wille sowie die Akzeptanz bei
allen Beteiligten in Form von Behdérden, Anliegern, Nutzern, Naturschutzverbanden
sowie dem Unterhaltungstrager. Eine wesentliche Rolle spielt des Weiteren nattrlich
auch die Bereitstellung der finanziellen Mittel, weil solche Projekte erfahrungsgeman
groBe Summen verschlingen. Im folgenden Punkt wird auf die Méglichkeiten
hingewiesen, die der Graben im Falle eines Umbaus hin zu einem naturnahen

FlieBgewasser bieten kdnnte.

Potentialbeschreibung und Konzept

Der Seegraben wurde Anfang des letzten Jahrhunderts zur Verteilung von Wasser
gebaut. Die spatere Nutzung beschrankte sich auf die Ableitung von gereinigtem
Abwasser und gegebenenfalls groBer Mengen Regenwassers. Fiur diese Aufgabe
wurde er nach hydraulischen Gesichtspunkten als technisches Bauwerk optimiert
und unterhaltungsfreudig gebaut. Diese Kriterien hatten zur Zeit seiner Errichtung
groBe Prioritdt. Wie jedes technische Bauwerk unterliegt auch der Seegraben in
seinem ausgebauten Bereich einem VerschleiB und masste friiher oder spater durch
einen Neu- oder Umbau ersetzt werden. Die Anforderungen an ein solches Bauwerk
haben sich im Laufe der Zeit jedoch sehr gewandelt und mit der hohen Reinigungs-
leistung moderner Klaranlagen wurde ebenfalls ein gewisser Spielraum geschaffen.
Von Interesse ist mittlerweile nicht nur die schnelle Ableitung von Wasser als
vielmehr seine groBrdumige Verteilung in der Landschaft. Angesichts der trockene-
ren Jahre liegt eine Aufgabe, die Stltzung des Landschaftswasserhaushaltes,
sozusagen auf der Hand. Das heiBBt man kann heute ein, der Natur nachempfunde-
nes, Gewasser schaffen welches Vorziige auf dem Gebiet der natlrlichen Selbstrei-
nigungskraft durch Anlage von bepflanzten Gewéasserrandstreifen und Bermen aber
auch Strukturelementen im Gewasser bietet. Ein solches Gewasser wirde auch
Naherholungszwecken gerecht werden und von der Bevélkerung entsprechend
angenommen werden, wenn eine Infrastruktur in Form von Rad- und Wanderwegen
vorhanden ware. Viele Radfahrer nutzen heute schon den Weg zwischen dem Wehr
Birkholz und der StraBenbriicke der L40 GroBbeeren - Diedersdorf um der StraBe
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Alternative mit Natursteinen verblendet werden, weil sie im Rahmen eines ingenieur-
biologischen Bauprojektes als UfersicherungsmaBnahme untauglich ist. Fallt
wiederum eine Entscheidung zugunsten der Gabionenwénde, so kann die Spund-

wand nach Errichtung und Hinterflillung der Gabionen wieder entfernt werden.

Weiteres Einsparpotential liegt in der TeichausbaumaBnahme. Der abgetragene
Boden kénnte an die bestehenden Erdddmme in und an den Teichen angetragen
werden. Die Baukosten wirden sich in Abhangigkeit der so méglichen verbringbaren

Bodenmenge nochmals reduzieren.
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Kostenzusammenstellung der Kostenschatzung

Titel 1: Baustelleneinrichtung : 3.500.00 €
Titel 2: Erdarbeiten : 81.700,00 €
Titel 3: Abrissarbeiten : 7.000,00 €
Titel 4: Bauwerksarbeiten : 43.410,00 €
Titel 5: Landschaftsbauarbeiten : 7.0540.00 €
Summe (netto) : 207.750.,00 €
Mehrwertsteuer (19%) : 39.472,50 €
Gesamtsumme (brutto) : 247.220,00 €

11.3 Einschéatzung der Kosten

In dieser Kostenschatzung sind keinerlei Preise flr Ausgleichspflanzungen enthalten.
Diese werden in Beurteilung des Wertes der abgeholzten Baumbestdnde vom
zustandigen Revierforster festgelegt. Ein weiterer Kostenfaktor ist die Verbringung
des abgetragenen Bodens. Auch hier ist in Absprache mit dem Revierforster eine
Lésung zu finden, deren Prioritat kurze Transportwege, wenn moglich baustellennah
sind. In diesem Fall lieBe sich auf Grund von Ortskenntnis Geld einsparen.

Zum Thema Verschwenkung mit Gabionenwand ist anzumerken das keine
Alternative dazu betrachtet wurde. Angesichts des anstehenden Bodens ist fir diese
MaBnahme ein Baugrubenverbau nétig. Eine Mdglichkeit ist das Einbringen von
Spundwanden. Diese kodnnten im Boden verbleiben und als kostengunstigere
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Titel 5: Landschaftsbauarbeiten

Pos.Nr. Leistungstext Menge/Einheit Einzeln [€] Gesamt [€]
6 000 Bdschungen holzen und 100 Stk 80,0 8.000,00

roden
6 002 Herstellung der Ufersicherung

durch Pflanzung (Schwarzerle) 30,00 Stk. 60,00 1.800,00
6 003 Anlegen Rohrrichtpflanzung

(gelbe Schwertlilie) 90 m 15,00 1.350,00
6 004 Anlegen Réhrrichtpflanzung

(Schilf) 90 m 15,0 1.350,00
6 005 Raseneinsaat 3000m?2 0,45 1.350,00

Summe Titel 5: Landschaftsbauarbeiten

13.850,00 €
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Titel 4: Bauwerksarbeiten
Pos.Nr. Leistungstext Menge/Einheit Einzeln [€] Gesamt [€]
4 000 Herstellen Gabionenwand an
StraBenbriicke L40 1 50.000,00 50.000,00
4 001 Neubau Stau Waldsoll 1 2.000,00 2.000,00
4 002 Neubau HAMCO Profil 1 MSG — Teich- 10m 1200,00 12.000,00
graben
4 003 Neubau HAMCO Profil 2 Teichgraben-
Teich 50m 1.200,00 6.000,00
4 004 Neubau HAMCO Profil 3 Auslauf Teich- 5,0m 1.200,00 6.000,00
MSG
4 005 Neubau Rohrdurchlass mit 1 1.500,00 1.500,00

Regeleinrichtung am Ende Teichgraben

Summe Titel 4: Bauwerksarbeiten

77.500,00 €
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2 005 Wasserbausteine liefern und 40 Stck 20,00 800,00
einbauen
2006 Oberboden andecken 400ms3 20,0 8.000,00
Summe Titel 2: Erdarbeiten 8.1700,00 €

Titel 3: Abrissarbeiten

Pos.Nr. Leistungstext Menge/Einheit Einzeln [€] Gesamt [€]
3000 Entfernen der linksseitigen 35m?3 200,00 7.000,00
Uferverbauung

Entfernen der Betonsteifen

Entfernen Durchlass 1 MSG-Teich-

graben

Entfernen Durchlass 2 Teichgraben

Abriss Stau Waldsoll

Abriss der Staue in Teiche (I+r)

Summe Titel 3: Abrissarbeiten 7.000,00 €
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Titel 1: Baustelleneinrichtung
Pos.Nr. Leistungstext Menge/Einheit Einzeln [€] Gesamt [€]
1000 Baustelleneinrichtung 1,00 psch 2.000,00 2.000,00
1002 Baustellensicherung 1,00 psch 500,00 500,00
1003 Baustellenraumung 1,00 psch 1.000,00 1.000,00
Summe Titel 1: Baustelleneinrichtung 3.500.,00 €
Titel 2: Erdarbeiten
Pos.Nr. Leistungstext Menge/Einheit Einzeln [€] Gesamt [€]
2000 bauzeitliche Vermessungsarbeiten 1 psch. 5.000,00 5.000,00
2 001 Aushub des neuen 4050m3 8,00 32.400,00
Grabenprofiles (Bodenklasse 1)
2002 seitlich gelagerten Boden in 540m3 30,0 16.200,00
Betongerinne einbauen und lagenweise
verdichten
2 003 Geotextil liefern und verlegen 2300,00m?2 1,95 4.500,00
2004 Sohlsubstrat (Grobkies) liefern und 354,00m3 110,00 39.000,00

Einbauen
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Berechnung Mutterbodenbedarf:

AmuBoauftrag = 0,6 m?2
LGraben = 460,0 m
VmuBo =400 m3

11.2 Kostenschéatzung

FlOr eine Vorplanung, wie sie im Rahmen dieser Arbeit angefertigt wurde, ist ein
grober finanziellen Uberblick (iber das herzustellende Bauwerk zu geben. Darin sind
die am Bau beteiligten Gewerke, die Einzelkosten und Gesamtkosten erfasst. Die
Preise wurden auf volle Hundert gerundet. Alle anderen Preise wurden vom WBV
aus Ausschreibungen und Erfahrungen mit anderen Projekten dieser Art zur

Verfligung gestellt.
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Volumen:
V =0,13m 0,13m" 2,34 m =0,04 m3
Vges =0,04 m3 105 =4,15ms3

Berechnung des Wandvolumens:

I =1,0m (Wandlange gemittelt)
b =0,10m (Wanddicke geschatzt)
L =210 m  (Gesamtlange bis Abzweig)

VWand=|bL=21,om3

Das geschatzte anfallende Bauschuttvolumen betragt 30 — 35 m3.

11.1.4 Ermittlung des Materialbedarfes

Far die neuen Profile missen SicherungsmaBnahmen gegen Erosion erfolgen. Diese
bestehen zumeist aus ingenieurbiologischen MaBnahmen. Dennoch kann auf
Sohlsicherung aus einer Kiesschittung (d=15 cm) nicht verzichtet werden. Diese
wird auf einer Lage Geotextil bestehend aus Kokosfaser aufgebracht. Die Mengen
werden Uber ein Standardprofil (Anlage 4/1) ermittelt und mit der Gesamtlange des

neu entstandenen Grabens multipliziert.

Berechnung Kiesbedarf:

AKiesschl’Jttung =0,77 m2
I—Graben = 460,0 m

VKies = 354 m3

Berechnung Geotextilbedarf:

lprofil =5,0 m (Sohle und Béschungen bis MW Linie)
Laraben =460,0 m

Ageotex = 2300 m3
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1+530 10 16,6 167 -
1+525 5 3,57 19 -
1+520 5 16,11 81 -
Summe + 4050 - 540
Zusammenfassung:

Bei der Profilierung des Gerinnes fallen etwa 4050 m3 Erdaushub an. Davon kénnen
540 m3 direkt ins daneben liegende Betongerinne verbracht und verdichtet werden.
Weitere 1300 m3® werden im hinteren Teil (a. S. 1+530 bis 1+277) verflllt und
verdichtet. Ubrig bleiben etwa 2200 m3 Boden. Der Aushub aus den Teichen wird auf
etwa 1000 m3 geschatzt. Es bleibt demzufolge ein Restvolumen von etwa 3200 m?
das zum Teil auf dem Gelénde verbracht werden muss. Mdglich ware das Auffillen
von Senken oder das Einplanieren auf den Wegen. Nach einer persénlichen
Mitteilung von Herrn Parsiegla (Revierforsterei GroBbeeren) kaufte die Gemeinde
GroBbeeren unweit (1 - 2 km) der Baustelle ein Grundstlick, welches sich fur die
Verbringung des Aushubes eignen wirde. Somit waren die Transportkosten im
Rahmen des Vertretbaren.

11.1.3 Ermittlung des zu entsorgenden Bauschuttvolumens

Das zu entsorgende Bauschuttvolumen setzt sich hauptsachlich zusammen aus den
abgebrochenen Steifen sowie der teilweise abzubrechenden linken Betonwand.
Diffuse Mengen aus dem wild entsorgten Bauschutt an der geplanten Mindung in
den Teich, der Entsorgung von Betonrohren sowie dem Abbruch der Staukdpfe
werden geschatzt.

Berechnung des Volumens der Steifen:

Abstand | = 2 m verteilt auf 210 m = 105 Stck.

Die Steifen haben ein Verhaltnis I/b von 13/13 cm
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Tabelle 6: Massenermittiung beim Erdaushub

Snel_Je Lénge Po§itive Positives Neqative Negatives
tation Flache Volumen Flache Volumen
[km] it [m?] [m?] [m?] [me]
1+980 0 - - - -
1+970 10 16,0 160 0,90 9
1+960 10 15,87 159 2,75 28
1+950 10 13,48 135 2,97 30
1+940 10 9,44 94 2,54 25
1+920 20 8,46 169 2,54 51
1+900 20 10,50 210 2,49 50
1+880 20 12,52 250 2,65 53
1+860 20 12,17 243 2,63 53
1+840 20 10,47 209 2,94 59
1+820 20 12,89 258 2,60 52
1+800 20 9,03 181 3,16 63
1+780 20 8,57 171 3,11 62
1+770 10 5,98 60 - -
1+760 10 10,85 109 - -
1+750 10 5,0 50 - -
1+740 10 6,57 66 - -
1+720 20 7,30 146 - -
1+700 20 8,51 170 - -
1+680 20 10,71 214 - -
1+660 20 6,73 135 - -
1+640 20 6,86 137 - -
1+620 20 2,61 52 - -
1+600 20 6,50 130 - -
1+580 20 2,65 53 - -
1+560 20 5,23 105 - -
1+540 20 5,75 115 - -
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Tabelle 5: Zusammenstellung des Verfiillvolumens im hinteren Teil

1+530 0 0 0
1+510 20 37,34 122,32
1+490 20 36,23 118,69
1+470 20 32,34 105,95
1+450 20 33,01 108,14
1+430 20 31,26 102,41
1+410 20 31,36 102,73
1+390 20 31,44 102,99
1+370 20 32,56 106,67
1+350 20 34,08 111,65
1+330 20 28,85 94,51
1+310 20 24,26 79,48
1+290 20 22,20 72,72
1+277 13 13,40 43,90
Summe 378,17 1272,16

Flr den betrachteten Bereich stehen etwa 1300 m3 VerfUllvolumen bereit.

11.1.2 Ermittlung des Erdaushubes zur Neuprofilierung

Die Ermittlung erfolgt &hnlich der vorangegangenen. Die neuen Profile werden Uber
das vorhandene Profil gelegt (Anlage 3). Die sich dabei ergebenden Flachen werden
summiert. Da der Graben im Bereich bis zum Abzweig teilweise verfillt wird
(Sohlanhebung), ergeben sich so fir den Gelandeabtrag positive Mengen und flr
den Gelandeauftrag entsprechend negative Mengen. Diese werden zusammenge-

rechnet und als verbleibendes Volumen ausgewiesen.
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11 Massen- & Kostenschatzung

Im folgenden Punkt wird eine grobe Massen- und Kostenschatzung durchgefihrt, um
einen Uberblick Giber das mégliche Investitionsvolumen zu geben. Da es sich um
eine Vorplanung im Rahmen einer Diplomarbeit handelt, wird keine VerglUtungsbe-
trachtung im Sinne der HOAI (Honorarordnung fir Architekten & Ingenieure)
angestellt, wie sie unter normalen Bedingungen z.B. der Vergabe an ein Ingenieurbi-

ro gangig ist.

11.1 Ermittlung der Massen

Bei der Massenermittlung wird im Groben ein Planungsprofii genommen, was
stellvertretend far alle anderen erdachten Profile steht. Dabei wurde auf ein
ausgewogenes Langen und Breitenverhaltnis geachtet, um eine mdglichst genaue

Schatzung und somit einen realistischen Preis zu erreichen.

11.1.1 Ermittlung des mdéglichen Verfillvolumens (a. S. 1+530 bis 1+277)

Geplant ist die Verflllung des hinteren Grabenteiles. Die Massenschatzung erfolgt
tber eine Ermittlung der Flachen im Langsschnitt von Station zu Station mit dem
verwendeten CAD Programm. Diese werden mit der Grabenbreite von 2,34 m
multipliziert. Aufgrund der rechts- und linksseitigen B6schungen in diesem Bereich ist
ein Aufschlag von 40 % vorgesehen. Damit wird nicht nur das Betongerinne verflllt,
sondern auch ein mdglicher Gelandesprung abgemildert, so dass oberflachennah
keine Mulde entsteht. Dieser Bereich kann, mit Absprache des zustandigen
Revierforsters, im Anschluss an die BaumaBnahmen als Ausgleichsflache (Neu-
pflanzungen) fir die, beim Bau, notwendigen Holzungsarbeiten herangezogen

werden.
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10.4 Gewasserunterhaltung nach voll entwickelter Vegetation

Durch den Umbau des Seegrabens wird sich ein FlieBgewasser mit vielerlei
aquatischen Lebensraumen am und im Wasser entwickeln. Diese sind durch den
Einbau von Strukturelementen, Bepflanzungen und die groBziigige Profilauslegung
moglich. Es werden sich so Migrationswege entwickeln, die durch intensive
UnterhaltungsmaBnahmen nur gestért werden. Das Entwicklungskonzept fir den
Seegraben sieht daher eine extensive bis bestenfalls keine Unterhaltung vor, das
bedeutet das Teile der Uferrandstreifen einer natirlichen Sukkzession Uberlassen
werden (NLWKN, 2006). Ermdglicht werden soll das durch Bepflanzung von
Bdschungen an Stellen, die unbeschattet sind sowie Ansiedlung von Makrophyten
direkt am Gewasser. Der Schatten nimmt den Pflanzen am Wasser das nétige Licht,
den Pflanzen (Algen) im Wasser entzieht er Licht und Wéarme, die unter anderem fir
einen UbermaBigen Wuchs verantwortlich sind. Aus Sicht des Hochwasserschutzes
ist eine solche MaBnahme als unbedenklich einzustufen, weil das Gerinne sehr gro
ist. Schaden flir die umliegenden Nutzungen sind daher nicht zu erwarten. Eine
Gewasserunterhaltung muss in den ersten Jahren trotzdem betrieben werden,
zumindest solange, bis sich eine ausgepragte Baumkrone am Gewasser bilden
konnte, um eine ausreichende Beschattung zu gewéhrleisten. Diese verhindert
tuberméaBigen Aufwuchs am und im Gewaéasser, so dass sich ein weitgehend
natUrliches Gleichgewicht einstellen kann. Eine Krautung sollte in den ersten Jahren
nach Bedarf stattfinden. Diese sorgt fiir eine Verdichtung des Bewuchses und erhdht
so die Widerstandsfahigkeit gegeniber hydraulischen Belastungen. Wird eine
Krautung als nétig angesehen, so sollte diese nicht in die Brutzeit von einheimischen
Vogeln fallen (LANGE, LECHER 1993). Winschenswert ware eine Dokumentation
Uber den betriebenen Aufwand von Jahr zu Jahr. Die Krautung selbst ist durch die
gezielte Anlage von bepflanzten Bermen jeweils auf der linken Gewasserseite
moglich, weil sich dort der Unterhaltungsweg befindet. Eine Befahrung mit Maschi-
nen die, wie beim WBV vorhanden, Gber ein Seitenmahwerk verfligen ist so mdglich.
Kritische Bereiche muissten fir die Befahrung gegebenenfalls mit einer Bodenver-
besserung (z.B. Schotterung) ertlichtigt werden, um ein Einsinken oder Ausfahren
der Wege zu verhindern. Durch die Einrichtung einer Uberfahrt im Bereich der
Teichmiindung kann bei Bedarf die Gewasserseite gewechselt werden. Denkbar ist
in diesem Bereich die Einrichtung eines Kraut bzw. Schlammentnahmeplatzes z.B.
durch Schotterung einer glinstigen Stelle.
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10.3 Pflege- und Entwicklungsplan

Die ergriffenen MaBnahmen wurden im Verlauf der Arbeit hinreichend beschrieben.
Sie sind unter anderem Gegenstand von Pflege- und Entwicklungsplanen. Ein
weiterer Gegenstand ist das so genannte Monitoring. Ein Instrument zur Uberpriifung
der Wirksamkeit von ékologischen Eingriffen in und am Gewasser. Ein Monitoring ist
grob gesagt ein Vergleich zwischen ,Vorher und ,Nachher®. Im Allgemeinen sollte
das Ergebnis eine Verbesserung der Situation aus dkologischer Sicht widerspiegeln.

Bei vielen RenaturierungsmaBnahmen wurde bisher auf eine Erfolgskontrolle
verzichtet. Fir eine Beurteilung des Erfolges oder auch Misserfolges einer solchen
MaBnahme, die meist hohe Investitionssummen nach sich zieht, ist ein Monitoring
jedoch unerlasslich. Ziel ist es dabei einen Vergleich des Ist-Standes mit dem
erreichten Stand herbeizufihren. Im einfachsten Fall wird eine tier6kologische
Begleituntersuchung (NLWKN, 2006) durchgeflhrt, die sich mit Parametern wie z.B.
gefundenen Artenzahlen beschaftigt. Es lassen sich auch im Vorfeld landschaftstypi-
sche aquatische Zielarten festhalten, auf denen besonderes Augenmerk hinsichtlich
ihrer Anzeigefunktion fir Wasserqualitat liegt. Sinnvoll ware am Mahlower Seegra-
ben ein Monitoring in Bezug auf gefundene Arten und Wasserqualitdt sowie
allgemein auch ein Bericht tGber Erfahrungen beim Umbau dieses kleinen sudlichen
Teiles mit Verbesserungsvorschlagen fir den Umbau des gréBeren nérdlichen Teiles
des MSG zwischen Birkholz und der StraBenbricke der L40 GroBbeeren-
Diedersdorf .

Weitere Punkte in einem Pflege und Entwicklungsplan sind die Entwicklungsziele. In
diesem Fall bietet es sich an den gesamten Mahlower Seegraben zu betrachten. Ziel
sollte es nicht nur, unter dem ,Zwang“ der EG WRRL sein, einen guten ékologischen
Zustand der Gewasser zu erreichen, sondern auch aus Griinden die als ebenso
wichtig einzustufen sind. Zu nennen sind hier das Entwicklungspotential hinsichtlich
Artenreichtum, der Erholungswert fir die Bevélkerung (Anlegen von Rad und
Wanderwegen), die Stlitzung des Landschaftswasserhaushaltes sowie die Schaffung
neuer Habitate fur heimische Tier- und Pflanzenartenarten (HAGIUS/SCHERFOSE,
1999). Diese Aspekie sind bei der Gewasserentwicklung unter anderem zu

bertcksichtigen.
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bedeuten, dass der Seegraben flr die Zeit der BaumaBnahme trockengelegt werden
kénnte. Zeit und Dauer sollte mit dem Haupteinleiter abgestimmt werden.

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Zeit der Umsetzung. Es empfiehlt sich den
Ausbau auBerhalb der Vegetationszeit, das heif3t im Winter durchzufihren. Eine
Stérung des Brutverhaltens heimischer Végel kann so im Vorfeld ausgeschlossen

werden.

Vor Baubeginn sollte im Bereich des stiddstlichen Seeufers bei der Bahnunterfiih-
rung eine Grundwassermessstelle eingerichtet werden, um einen mdglichen
Grundwasseranstieg durch die Bespannung zu dokumentieren bzw. den derzeitigen
Stand festzuhalten. Unweit dieses Bereiches befindet sich Wohnbebauung.
Unterkellerungen sind deshalb mdglich. Eine Absprache mit den Eigentimern wird
darum als sinnvoll erachtet. Im Zuge des Bespannungsversuches im Jahr 2002
wurden erhéhte Grundwasserstande bereits dokumentiert (UMD 2002). Es wurde
darauf verwiesen, dass bei oberflachennah anstehendem Wasser daflir zu sorgen ist,
dass das die Teiche umgebende Grabensystem Wasser schadlos in die sldlich
gelegenen Niederungen abfihren kann. Ebenfalls vor Beginn der BaumaBnahmen ist
der Graben oberhalb der StraBenbricke L40 GroBbeeren Diedersdorf sowie bei
Station 1+260 also unterhalb des Wehres Grenzgraben zu verschlieBen. Diese
MaBnahme erfordert eine Absprache mit dem Grundstlicksnutzer des Flurstiickes
71/2 (siehe Tabelle 1 Grundstlickseigentimer). Das Wasser ist aus dem Bauab-

schnitt durch Pumpen ins Unterwasser zu entfernen.

Nach Abschluss der BaumaBnahmen hat sich jahreszeitlich bedingt noch kein
stabiler Vegetationsbestand etabliert und somit kein natlrlicher Halt flr die
Bdschungen und Bermen durch Wurzeln. Eine Beschickung mit Wasser muss also
nach ,Augenmaf® anhand des aktuellen Vegetationsstandes erfolgen. Volllastversu-
che mit dem Bemessungshochwasserdurchfluss sind nicht vor einem Jahr
durchzufihren. Auch diese Regelung muss mit der Klaranlage abgestimmt werden.
Schaden durch Wasser (ungewollte Erosion) oder Tiere sind zu dokumentieren und
zeitnah vom WBYV als Unterhaltungstrager auszubessern.
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10 Pflege- & Entwicklungsplanung

Der folgende Punkt befasst sich mit den gegenwartigen PflegemaBnahmen, der
Erstellung sowie dem Umgang mit dem Graben wahrend und nach der Bauzeit
beziglich der Beschickung mit Wasser und den nach sich ziehenden PflegemaB-
nahmen. Des Weiteren wird eine MonitoringmaBnahme beschrieben, wie sie bei
RenaturierungsmafBnahmen hinsichtlich der Erfolgskontrolle gebrauchlich ist.

10.1 Gegenwartige PflegemaBnahmen

Der Mahlower Seegraben flieBt ab dem Wehr Birkholz in seinem charakteristischen
Betongerinne. Der Graben wird in FlieBrichtung linksseitig von einem Forstweg
tangiert. Aufgrund seiner abseits gelegenen Position und seinen steilen bewachse-
nen Béschungen wir er oftmals illegal zur Millablagerung genutzt. Dieser findet sich
teilweise im Gerinne und fihrt, zusammen mit hereingestirztem Geast, zu
Verklausungen. Aufgabe des WBYV ist es unter anderem, diese Abflusshindernisse
zu beseitigen. Weitere Aufgaben bestehen in der Sicherung und Entfernung von
B&umen sowie dem Freihalten des Weges zum Wehr in den Grenzgraben. Diese
MaBnahmen werden bei Bedarf durchgefihrt. Befahrungen entlang des Grabens
erfolgen regelméBig, teils vom WBV, teils von Herrn Parsiegla (Revierforsterei
GroBbeeren). Eine Dokumentation baulicher Méangel an der Betonkonstruktion,
erfolgte seitens des WBV bis zum gegenwartigen Zeitpunkt nicht.

Entlang des abzweigenden Teichgrabens wurden seit einem Uberleitungsversuch
(Anbindung des TG durch Anstau des MSG) im Jahr 2000 keinerlei Unterhaltungs-
maBnahmen betrieben, weil der Graben kein Wasser fiihrt. Die Folgen sind der
Fotodokumentation aus Anlage 6 zu entnehmen. Gleiches qilt fir die verlandeten
Teichflachen einschlieBlich der baulichen Anlagen (Staukdpfe) sowie des Waldsélles.

10.2 Randbedingungen bei der Umsetzung

Beim Ausbau des Grabens sind verschiedene Dinge zu beachten. Aufgrund der
gegeben Umstande kann der Seegraben in Abstimmung mit der Klaranlage
WaBmannsdorf von der Beschickung mit weitergehend gereinigtem Abwassers
ausgenommen werden. Es besteht die Mdglichkeit, die bisher abgefihrte Wasser-
menge in Richtung des Teltowkanals, also nach Berlin abzuleiten. Das wirde
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Kstr = 47,21 m"/s
hydr. R =0,39m
Freibord =0,15m
Wasserspiegelbreite =1,20m

Dieser hydraulische Nachweis nach Manning/Strickler beriicksichtigt eine Sohlenhd-
he von 0,40 m. Aufgrund der hohen Auslastung im Hochwasserfall kann auch auf
das nachst gréBere Profil zurlckgegriffen werden. Dies zieht jedoch hdéhere
Bauwerkskosten nach sich.
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ist praktisch von untergeordneter Bedeutung. Deshalb wird in diesem Fall auf eine

weitere Rechnung verzichtet.

Berechnung der maximalen FlieBgeschwindigkeiten bei Mittelwasser

Die Geschwindigkeiten zwischen den Steinen (maximale Geschwindigkeiten) werden

wie folgt bestimmt. In einem Querprofil liegen max. 2 Steine. Die ¥ As fur ein Profil

ergibt sich also aus 2 - 0,123 m? = 0,246 m®. Daraus ergibt sich die Maximalge-

schwindigkeit:
% 0,71
= m = i = 7 1
Vo I_ZAS 1_0,246 097m/s <1,0m/s
A 0,912

ges

9.7 Nachweis Maulprofil

(Quelle: HAMCO Dinslaken Bausysteme GmbH)

Die folgende Bemessung flr Maulprofile entstammt der Firma HAMCO Dinslaken.

Ausgangsdaten sind diesem Projekt nach der maximale Durchfluss sowie das

Gefalle am Einbauort. Der Berechnung liegt nach Angaben des Maulprofilherstellers

die Manning-Strickler Gleichung zu Grunde.

Gegeben:

Solldurchflussmenge (HQ) =1,3md%s
Gefélle =0, 36 %o
Profil: MA 4

Spezifikationen:

Spannweite: =2,54m
Hoéhe: =1,88m
Flache =3,57 m2
Umfang =7,05m
max Q = 1,33 m¥s

max v =0,48 m/s
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Berechnung des FlieBwiderstands der Stérsteine (¢, Wert nach DVWK 232 = 1,5)

YA
Ag =4dxc, S

=4.15 " =
22

0,ges ’

Berechnung des FlieBwiderstandes der Sohle

’y
= k rhyd = 1 = 3’1 2

1
LY
R VE YRR

1 2
= A, =(309j = 0,103

Berechnung des GesamtflieBwiderstandes

Ay = A + Ay =03

Berechnung der mittleren FlieBgeschwindigkeit

8-g-r., 1 . . .
. 8 Tna L _ [8-9,81-0,244-0,008 —071m/s
A ges 0,3

Die mittlere FlieBgeschwindigkeit im Mittelwasserfall sinkt durch den Einbau der

Stoérsteine von 1,06 m/s im Profil 1+560 auf etwa 0,7 m/s. Durch den Einbau der
Steine auf der gesamten Gleite von Station 1+600 bis 1+540 (Einstauanfang vom
See in die Gleite) wirde sich die mittlere FlieBgeschwindigkeit nochmals reduzieren.

Die MaBnahme ist aus hydraulischer Sicht empfehlenswert.

Berechnung des Durchflusses

Q =v, * A= 0,71 . 0,91 = 0,65m3/s

Die Berechnung des Durchflusses auf der Gleite ergibt 0,65 m3s. Der angesetzte
reelle Durchfluss liegt bei 0,7m%s. Die Abweichungen betragen demnach 7 % und
sind akzeptabel. Zurlckzuflhren ist das unter anderem auf die gewahlten Rauhig-
keitsparameter in der Wasserspiegellagenberechnung sowie die gewahlten
SteingroBen auf der Gleite. Dieses Ergebnis lieBe sich rechnerisch noch optimieren,
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Q -.-_Q 1,5m 1,2m 2:5m

6,0m

Abbildung 13: Gerinneabschnitt mit Stérsteinanordnung

Die Stérsteine sollen aus asthetischen Grinden in H6he des Mittelwasserstandes
abschlieBen, d.h. es werden Steine gewahlt mit ds= 0,5 m. Diese werden bei Mittel
und Hochwasser Uberstréomt und binden in den Untergrund ca. 20 cm ein. Die
Anstrémflache, also die tatsachlich benetzte Flache pro Stein wird wie folgt bestimmt:

WEP
1 ) 3
Ag SN L %—sina
4 2 | 180
0am
oz 1 7157
|
7 A

A, ==05"-| =025 — —sin157° =
4 180 £

2

02m

A, =0,123m2 r_

Abbildung 14: Skizze Berechnung Anstrémflache

Daraus ergibt sich die Summe der angestrémten Flache mit:
YAs =nAs=6'0,123m*  =0,738 m?
Weiterhin wird noch der hydraulische Umfang auf dem 6 m langen Abschnitt bendtigt:

Ajges=1"U=6m 3,74m = 22,44 m?
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MW 37,96 mNN
770 37,66 mNN
) I
2,5m

Abbildung 12: Wasserstand auf der Gleite bei Station 1+560

b =2,5m (Sohlbreite)

h =0,30m (Wasserstand im Profil 1+560 aus HecRas)
n =1,8 (Béschungsneigung)

A =b h+nh? = 0,912 m?

U =b+2h - (1+n)"® =374 m

fyg =AU = 0,244 m

Q =0,7m¥s (MQ)

| -0,008  (1:125)

ks =0,10m (gewahlt fir Steinschittung) aus DVWK 220)
ds =0,5m (Stérsteindurchmesser)
Storsteine:

FOr die Berechnung wird ein Berechnungsabschnitt von 6 m gewahlt. In diesem
Abschnitt sollen insgesamt 6 Stdrsteine eingebaut werden. (siehe nachfolgende
Skizze)

L=6,0m (gewahlte Lange des Gerinneabschnittes )
n =6 Stck. ( Anzahl Steine)

b=25m (Sohlbreite im Berechnungsabschnitt )
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Wasserstandsentwicklung

39

38.8

38.6

38.4

38.2

38

37.8

Wasserstand in miiNN

37.6 4

37.4

37-2 T T T T T T T T T
1980 1920 1820 1740 1640 1540

Stationierung in km

— — —-Planungs NW-Stand mit 0,36m?3s (m (i NN)
—-—--Planungs HW-Stand mit 1,3m?3s (m U NN)

Planungs MW-Stand mit 0,7m?/s (m (i NN)
Planungssohle (muNN)

Abbildung 11: Diagramm Wasserstandsentwicklung

Im Bereich der Gleite 2 (Station 1+560) wird die geforderte FlieBgeschwindigkeit bei
Mittelwasser von maximal 1 m/s mit den gewahlten Rauhigkeiten Uberschritten.
Aufgrund dessen ist, beginnend ab der Gleitenkrone bei Station 1+600 bis Station
1+540, der Einbau von Stdrsteinen vorgesehen. Die Berechnung wird im Punkt 9.6
erlautert. Als ebenso problematisch wirkt sich die FlieBgeschwindigkeit auf die
Steinschittung aus. Auf dieser Gleiten ist deshalb, anders als im Regelprofil eine
Schittung von CP45/125 zu verwenden. Die kritische Sohlschubspannung liegt daftr
bei 40-60 N/m2 (SCHNEIDER, 2004) .

9.6 Storsteinbemessung
Nachfolgend werden die Schritte der Vorbemessung erlautert.

Die Berechnung der Stérsteine basiert, ebenso wie die Gleitenbemessung, auf dem
DVWK Merkblatt 232/1996.

Far den BQ Wasserstand (aus HecRas) wird nun zunachst die FlieBflache (A), der
hydr. Umfang (U) und der hydr. Radius bestimmt:
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der BaumaBnahmen einstellt. Das heiBt, die FlieBgeschwindigkeiten werden
aufgrund der im Wachstum begriffenen Vegetation héher sein als beispielsweise ein
Jahr spater. Aufgrund dessen sind in Punkt 10.2 MaBnahmen beschrieben, wie mit
dem Gewasser nach Ende der BaumaBnahmen zu verfahren ist.

Die hierbei berechneten FlieBgeschwindigkeiten in den einzelnen Abschnitten
werden aus hydraulischer und limnologischer Sicht als unproblematisch eingeschatzt.
Das folgende Diagramm l|asst Varianzen erkennen, wie sie in nattrlichen Bachen
gangig sind und in diesem Fall fir ein natlrliches FlieBbild sprechen. Die Wasser-
stéande (siehe Abbildung 11) bei Mittelwasser liegen, wie mit dem WBV abgespro-
chen, unterhalb der Bermen, jedoch hoch genug (30 - 40 cm), um ein Wachstum der
in dem Bereich geplanten Pflanzen zu ermdéglichen. Die Bildung einer belebten
Wasserwechselzone ist unter den modellierten Bedingungen sehr gut méglich.

FlieBgeschwindigkeitsentwicklung

1.4

12| /\
1

2 / \
$ 08
£
s
5 0.6 -
"
o
O 04 -
0.2
0 T T T T T T T T T T T
1980 1920 1820 1740 1640 1540

Stationierung in km

FlieBgeschwindigkeit bei NW FlieBgeschwindigkeit bei MW —— FlieBgeschwindigkeit bei HW

Abbildung 10: Diagramm FlieBgeschwindigkeitsentwicklung
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Tabelle 4: Zusammenstellung der verwendeten Rauhigkeiten

Normalprofil:
Bbéschung 20-35 22 0,04545
Sohle 25-35 30 0,0333
Gleiten:
Bbéschung 20-35 28 0,036
Sohle 15 -20 20 0,050
Prallhang:
Bdschung 15-35 18 0,0555
Sohle 20-35 20 0,05

(Quelle: Prof. Dr. Gunther Peter, FH Magdeburg-Stendal, FB Wasserwirtschaft, unveroffentlichtes
Manuskript LG Hydromechanik, 2003)

Die Ergebnisse der Simulation mit den folgenden Rauhigkeiten flr die einzelnen
Profile und die sich daraus ergebenden Wasserstande sind in Anlage 5 sowie

gesondert im Planungslangsschnitt (Anlage 3/2) zu finden.

9.5 Auswertung der Simulationsergebnisse

Im Vorfeld der Auswertung ist anzumerken, dass es sich hierbei um ein Modell des
kinftigen FlieBgewasserabschnittes handelt, bei dem nicht alle in der Natur
vorkommenden Parameter genau abgebildet werden kdnnen. Um jedoch der
Wirklichkeit so nah wie mdglich zu kommen, wurden entsprechend viele Querprofile
eingebaut und die Rauhigkeiten nach den vor Ort gegebenen Standortfaktoren
abgeschéatzt. Ob sich die geplante und ,nicht geplante” Vegetation als ein Parameter
dieser Simulation entsprechend entwickelt, kann im Vorfeld nicht gesagt werden.
Auch gibt das Ergebnis nicht den Stand wieder, der sich kurze Zeit nach Beendigung




9 Statische Nachweise der MaBnahmen 49

Stabilitatskriterium nach WHITTAKER/JAGGI (1986) zurlickzugreifen, welches wie folgt

lautet:

qzul :0,307 \/E]_% 'd;/2

In dieser Gleichung ist bereits ein Sicherheitszuschlag von 20 % enthalten. Mit :

ds cpasiizs = 0,08 m ( gewéhlte Kantenlange 8 cm )
Pw = 1000 kg/m®

Ps = 2700 kg/m®

I =1:125 = 0,008

ergibt sich fir den kritischen Abfluss auf den Gleiten:

3
Qi cPas/125 = 6,08 m°/s*m

Es ist also méglich, pro Meter Gleite 6 m’/s abzufiihren. Diese Durchflusswerte
liegen deutlich Uber den Vorgaben des WBV von 1,3 m?¥/s. Die Gleite 2 ist also als
standsicher zu bewerten. Gleiches gilt bei geringerer Neigung und somit kleineren

Belastungen fir die Gleite 1.

9.4 Simulation des geplanten Gerinnes

Nachfolgend sind die zur Simulation des neuen Gerinnes verwendeten Rauhigkeiten

aufgelistet.
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Wahl und Begriindung der gewéhlten Steinschiittung im Regelprofil:

Die DIN EN 13383 sieht fir die ehemals (bis 2003) geltenden TLW GréBenklassen
als kleinste Klasse CP 45/125 vor. Diese bezieht sich auf Kantenlangen > 45 mm.
Fir die errechnete Sohlschubspannung ist diese Steinschiittung deutlich Gberdimen-
sioniert. Daher wird eine Steinschittung nach den Erfahrungswerten flr die kritische
Sohlschubspannung von 15 — 35 mm Kantenlénge vorgeschlagen.

Gewahlt: Deckwerk aus Kiesschiittung (ds= 15/35)
Zulassige Sohlschubspannung T fir Geréll, d= 15-30 mm (SCHNEIDER, 2004)
Toit = 15-25 N/m?

T, 89N /m?
20N / m?

=0,45<1

T

crit

Flr erosionsgefahrdete Béschungs- und Sohlbereiche z.B. an Prallhangen kann eine
Steinschittung CP 45/125 angewendet werden. Dies ist vor Ort nach Fertigstellung

der Linienfihrung zu entscheiden.

9.3 Geometrie der Schittsteingleiten
Die Bemessung der Sohlengleiten erfolgt nach dem Ansatz von (GEBLER, 1991).

Im Bereich der Strecken mit hohen FlieBgeschwindigkeiten sowie vor landschafts-
planerisch neu gestalteten Ufern sollen Gleiten zur Abminderung der FlieBgeschwin-
digkeiten eingebaut werden. Die FlieBgeschwindigkeit auf den Gleiten soll bei MQ <
1 m/s betragen. Der Wasserstand auf den Gleitenkronen soll mehr als 0,2 m
betragen (Vorgaben des WBYV). Die Gleiten setzten sich zusammen aus abgerunde-
ten Natursteinen mit einer Stérke von 0,1 m, Geotex und gewachsenem Boden. Die
Bdschungsneigung betragt 1:1,8 und die Sohlbreite der Gleiten ist aus Platzgriinden
auf 2,5 m bzw. 2 m ausgelegt.

Nachweis der Standsicherheit der Gleite

Die Standsicherheit wird aufgrund der Geometrie und der sich daraus ergebenden
gréBeren Belastung fir die Gleite 2 nachgewiesen. Die Deutsche Vereinigung fir
Wasserwirtschaft und Kulturbau (DVWK) empfiehlt im Heft 232/1996 flr den
Nachweis der Standsicherheit von Sohlrampen in geschitteter Bauweise auf das
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Nachweis:

cos,é -tan @ 5132 c0829,05° - tan 37,25° _137<14

halt Krdifte = -
sin sin 29,05

Schlussfolgerung:

Der angenommene Bdéschungswinkel von 29° reicht rechnerisch nicht, um ein
Rutschen des Bodens zu verhindern. Eine weitere Rechnung ergab einen geeigne-
ten Bdschungswinkel von 28,5°. Das Problem lasst sich mit einer kinstlich
geschaffenen Kohasion l6sen. Das heiBt, der ins Gerinne lagenweise eingebrachte
und verdichtete Boden wird mit 3 % Zement versetzt. Somit steigt die Kohasion des
verflllten Materials und die Standsicherheit kann gewahrleistet werden (persénliche
Mitteilung K. Salomo, Prof. flir Geotechnik, 9/2007). Andernfalls kann die Béschung
auch geringflgig flacher erstellt werden zum Preis eines geringflgigen Flachen-

mehrverbrauches.

9.2 Schleppspannungsnachweis fiur die Sohle

FUr den praktischen Aspekt dieser Arbeit ist ein Nachweis Uber die Erosionsbestan-
digkeit der geplanten Sohl- und Béschungsbefestigung zu flihren. Dieser beschrankt
sich auf den Vergleich der maximal auftretenden Sohlschubspannung mit der, fir die
gewahlte Kiesschittung kritischen Sohlschubspannung. Da die Schubspannung im
Uferbereich etwa 25 % geringer ist als in der Sohle und die SteingréBe Bdschung —
Sohle nicht variiert, geniigt der Sohlschubspannungsnachweis.

Aus der hydraulischen Berechnung des Gerinnes geht von Station 1+900 bis 1+600
ein Energieliniengefélle von Ig = 1,26 %o hervor. Dieser wird als unglnstigster Wert

fur die weitere Berechnung herangezogen.

Gegeben:

le = 1,26 Yo =0,00 126 ( Energieliniengefélle )

h = 0,72 m (héchster Wasserstand auf dem Abschnitt bei HQ)
max Tosohle) = Pw g h e = 1000 kg/m3- 9,81 m/s?2-0,72 m - 0,00126

max To(sohle) =8.9 N/m?
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G,

GII

B=29°

max h=4,5m

Abbildung 8: Skizze statisches System an der

Y = 18,0 kN/m?3
() =32,5°
c = 5,0 kN/m?2
B =29°
G, =G-cosf3
G,=G-sinf
-~}
halt Krdifte = G, tang
11
Béschung

halt Krifre = S5 @09 5 | 4

sin 8

Nach diesem Ansatz ist die Bdschung als ,nicht standsicher” (1,15<1,4) zu

betrachten. Die DIN 4084 sieht hier die Einbeziehung der 0.g. Kappilarkohasion vor.

Mit dieser lasst sich ein Ersatzreibungswinkel errechnen, der héher als der gewahlte

innere Reibungswinkel @ ist.

4,5m -18kN [ m3
o = >

= 40,5kN / m?

Ersatzreibungswinkel : 0 -tan@,, . ~=c+0-tan@

SkN / m?

= —40,5kN I + tan 32,5°

c
= tan@g,, = ; +tan @

tan @, .. =0,7605

= ¢Ersatz = 37’20

< T, = ctg_ xtang

4
E voth

f;.
C A jtPErsatz

t::'-'\rn:rh o

Abbildung 9: Prinzipskizze zur Ermittlung des
Ersatzreibungswinkels
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9 Statische Nachweise der MaBnahmen

Um die Umsetzbarkeit geplanter MaBnahmen sicherzustellen, missen statische
Nachweise erbracht werden. Im folgenden Kapitel werden deshalb der Béschungs-
nachweis, der Schleppspannungsnachweis fir die Sohle und der Nachweis fir die
Geometrie der Schittsteingleiten erbracht. Auf Grundlage dieser Nachweise ist eine
Simulation des geplanten Gerinnes mdglich, dessen Ergebnisse im Anschluss
ausgewertet werden. Zum Abschluss wird eine Stdérsteinbemessung durchgefiihrt

und das zu verwendende Maulprofil nachgewiesen.

9.1 Béschungsnachweis

Der Nachweis der Béschungen ist aufgrund der besonderen Situation durch die
ausgesteiften Betonwédnde nétig. Die neue Bdschung wird rechtsseitig mit einer
Neigung von 1:1,8 an der steilsten Stelle gegen die Betonwand lagenweise
aufgeschuittet und gut verdichtet. Danach werden die Betonsteifen abgebrochen. Die
neue Bdschung wird im folgenden Teil daraufhin untersucht, ob sie unter der
gewahlten Neigung von 1:1,8 (Bdschungswinkel B = 29° standsicher ist. Die
Bodenkennwerte werden mangels Baugrundgutachten angenommen. Die Annahmen
basieren auf der eiszeitliche Pragung dieser Landschaft, den daraus resultierenden
typischen Bodenverhaltnissen und der Tatsache, dass die neue Béschung geschuttet
wird. DarUber hinaus wird dem Boden, der als Mittelsand unter einer Béschungsnei-
gung von 1:1,2 bis 1:1,6 momentan steht, eine Koh&sion von ¢ = 5 kN/m? zugespro-
chen. Die Annahme begrindet sich auf eine vorhandene Kappilarkohasion durch
Bodenfeuchtigkeit sowie einer ,Bewehrung® durch Wurzeln der umstehenden Baume.
Der Nachweis erfolgt nach DIN 4084 als vereinfachter Nachweis. Die Stabilitatskrite-

rien sehen danach vor, dass:

_ haltendeKriifte >14
antreibendeKriifte

Folgende Bodenkennwerte werden angenommen:

Fein- Mittelsand, mitteldicht gelagert (SU)



8 Aufstellung der MaBnahmen 44

Strukturelementen erreicht werden. Die Einbaumenge sollte dabei jedoch nicht

unnatdrlich hoch sein.

Bdschungen

Die Bdschungen werden als problematisch angesehen. Sie sind zum einen neu
aufgeschittet, zum anderen bestehen sie wie im alten Teichgrabenverlauf zumeist
aus Sand und sind deshalb sehr erosionsempfindlich. Es werden darum die

folgenden MaBnahmen vorgesehen.

Der gesamte FlieBweg wird mit einer durchschnittlichen Béschungsneigung von 1:1,8
versehen. Die Béschungen werden mit Kokosmatten belegt und im Bereich bis etwa
10 cm Uber der Mittelwasserlinie mit einer Steinschittung versehen. Der obere Teil
wird mit Erde angedeckt und eine Ansaat vorgenommen. Dies sichert die Béschung
vor Erosion, bis sich eine Pflanzendecke mit entsprechendem Wurzelwerk gebildet
hat. Die i.FIr. rechte Seite des Baches ist bis zum Abzweig voll beschattet. Es
befindet sich im derzeitigen Zustand kaum nennenswerter Bewuchs in diesem
Bereich. Deshalb sollte eine Pflanzung vorgenommen werden. Aufgrund der
Lichtverhaltnisse muss hier auf robuste, landschaftstypische Arten zurlickgegriffen
werden (z.B. Gelbe Schwertlilie, Schilf, Rohrglanzgras). Diese sind vereinzelt in

Mittelwasserspiegelhéhe zu pflanzen.

Laichkiesstrecken

Perspektivisch gesehen sollen im Mahlower Seegraben auch Fische wandern
kénnen. Dies wurde bericksichtigt indem Laichkiesstrecken in die Planung
einbezogen wurden um einen potentiellen Lebensraum zu bieten. Im Voraus ist der
Einbringungsort in den Abschnitten 1 und 2 (Bereich bis zum Abzweig und Abzweig
bis zum Teich) jedoch nicht genau festlegbar. Nach der Bauphase und den ersten
Probeldufen wéare zu empfehlen die FlieBdynamik zu beobachten, um dann in
Streckenbereichen mit einer hdheren FlieBgeschwindigkeit, Kies der Schichtstarke
0,2 — 0,3 m einzubringen. Der Kies sollte aus der Kiessieblinie nach Nielsen
bestehen, wobei die Durchmesser 64-32 mm = 28% (Gewichtsprozent), 32-18 mm =
37%, 18-9 mm = 22% und 9-4 mm = 13% betragen sollen (Dipl. Ing. Hieke, 06/2007,
persénliche Mitteilung).
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Verschwenkung. Eine Fallung von B&umen ist hier unerldsslich, trifft jedoch nur
wenige kleine Pappeln, Birken und Straucher.

Verschwenkung i.Flr. nach rechts 1+550 bis 1+520 (neu)

In diesem Bereich ist die Rickverschwenkung nach rechts geplant. In Verbindung
mit der vorangegangenen Verschwenkung ergibt sich also eine gréBere Rechtskurve.
Flr den Anschluss dieser, in den Teich ist ab Station 1+540 ein etwa 20 m langer
Durchstich zum Teich zu 6ffnen. Die Profilierung ist der Anlage 3/28 bis 3/30 sowie
dem MaBnahmenlageplan aus Anlage 3/1 zu entnehmen.

Durchlass Station 1+530 bis 1+525 (5 m)

In diesem Bereich ist ein Durchlass vorgesehen um den rechtsseitigen Uferbereich
mit Maschinentechnik erreichen zu kénnen. Der Bauablauf erfolgt ahnlich dem bei
Station 1+770. Der Durchlass wird aus Platzgriinden nicht angeschragt Beim Profil
an der Station 1+277 ist &hnlich vorzugehen, Ein Uberstau wird hier kaum méglich
sein, weil die Stauziele in diesem Bereich mit 37,85 miNN weitgehend festgelegt

sind.

Erneuerung des Staukopfes zum Waldsdll bei Station 1+603

In diesem bereich befindet sich ein augenscheinlich verfallener Staukopf. Es kdme
eine Reparatur oder ein Neubau in Betracht. Der anschlieBende Waldsdll misste
den Wasserstanden in Bereich der Station 1+600 angepasst und entsprechend
ertlchtigt (berdumt) werden um einen Zulauf zu ermdglichen. In trockenen Jahren
wirde so die Mdglichkeit der gezielten Waldbewéasserung ermdglicht werden. Die
Regelung kann dem zustandigen Revierforster Ubertragen werden

8.2.3 Allgemeine MaBnahmen in beiden Abschnitten
Bermen

Bermen, wechselseitig ausgefihrt, ermdglichen in ausgebauten Gewassern mit
gestreckter Linienflihrung ein unregelmaBig pendelndes Mittelwasserbett zu férdern.
Im Bereich von Bermen und Vorlandern entwickeln sich wegen ihrer gréBeren Nahe
zum Mittelwasserspiegel viel eher artenreiche Pflanzen- und Tiergesellschaften als
bei ungegliederten Bdschungen. Die Lage der Bermen geht aus den Planungsquer-
schnitten (Anlage 3) hervor. Die Breiten liegen zwischen 1,30 m und 0,80 m. Eine
Veranderung des Stromstriches kann in diesem Fall auch Uber den Einbau von
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Unterbrechung des Lickensystems weil die Durchlasse meist sohlgleich eingebaut
sind und aufgrund héherer FlieBgeschwindigkeiten kein Sohlsubstrat vorhanden ist.
Dieser Problematik wird entgegengewirkt, indem das Maulprofil (sieche Anlage 4/3) 40
cm in den Untergrund eingebaut wird und so eine durchgehende Sohle mit
entsprechendem Substrat und dem daraus resultierenden Lickensystem entsteht.
Diese MaBnahme entschérft den Durchlass als Wanderhindernis fir Wirbellose und
ermoglicht so eine 6kologisch glnstige Querung des Gewassers. Der Durchlass
selbst wird an seinen Hauptern angeschragt um dem Tunneleffekt entgegenzuwirken.
Es fallt so also gentigend Licht in den Durchlass ein. Eine kurze Baubeschreibung ist
der Anlage 4/3 zu entnehmen.

8.2.2 Geplante MaBnahmen im Abschnitt 2 (Abzweig Teichgraben bis Teich)

Gleite bei Station 1+600 bis 1+520 (Miindung in den Teich)

In diesem Bereich ist eine Sohlgleite mit einer Neigung von 1:125 (8 %o) vorgesehen
um den Sohlsprung Graben-See abzumildern. Da sich der Einstaubereich des
Teiches (Stauziel 37,85 miNN) bis in die Gleite erstreckt, wird diese nur bis zur
Station 1+560 mit Stérsteinen versehen. Diese werden wie in Abbildung 13
eingebaut so dass der durch die Steine beschleunigte Wasserstrahl in kurzer
Entfernung auf ein Hindernis trifft und so gebremst wird. Die Bemessung der Steine
wird im Punkt 9.6 erlautert. Die Planung eines Gblichen Kolkschutzes am Gleitenen-
de kann entfallen, weil der Teich in diesem Bereich als Tosbecken mit relativ groBer
Tiefe dient und ein Kolk nicht zu erwarten ist

Flachstrecke 1+760 bis1+600 (160 m)

Diese Strecke besitzt eine Neigung von etwa 1:2660 (0,38%o0) Auch in diesem
Bereich sind die FlieBgeschwindigkeiten trotz einer groBzlgigen Profilgestaltung mit
durchschnittlich 0,48 m/s auch relativ hoch. Wie auch in der Flachstrecke in Abschnitt
2 werden ebenfalls Strukturelemente (Steine, Totholz) eingebaut.

Verschwenkung i.FIr nach links Station 1+580 bis 1+550

In diesem Bereich ist eine Verschwenkung des Grabenverlaufes nach links geplant,
da sich in unzureichender Entfernung vom rechten Béschungsrand bei Station 1+570
ein Eichenaltbestand (Stammdurchmesser > 75 cm) befindet. Dieser sollte unbedingt
erhalten werden. Die Verhaltnisse auf der linken Seite gestatten eine solche
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Teichgraben erhdht, um die Einbindung in den Teichgraben zu ermdglichen. Auf
diesem Teilstlick ergibt sich ein Gefélle von 1:2800 (0,36%o).

Flachstrecke Station 1+900 bis 1+760

Diese Strecke besitzt eine Neigung von etwa 1:2800 (0,36%o) beginnend bei Station
1+900 (38,11 muNN). Dennoch sind die FlieBgeschwindigkeiten auf diesem Teilstiick
mit durchschnittlich 0,38 m/s relativ hoch. Um diese Energie abzubauen, sind auf
der gesamten Strecke vereinzelt Stérsteine und Totholz einzubauen. Die genaue
Lage der Einbauten sowie die Lange ist dem MaBnahmenlageplan aus Anlage 3/1 zu
entnehmen, kann aber durch Erfahrungen vor Ort auch dem Gewéasser angepasst
werden. Begrindet wird diese MaBnahme mit der Auswertung der FlieBgeschwindig-
keiten aus der Wasserspiegellagenberechnung. Dadurch wird eine FlieBvarianz
erzeugt, die vereinzelt gewollte Erosion nach sich zieht und so dem Bild eines
dennoch relativ gestreckten Bachlaufes entgegen wirkt. Durch diese Erosion werden
Auflandungen andernorts im Gewasser beglnstigt, so dass eine gewisse Eigendy-
namik entsteht.

Aufweitungen Station 1+920 bis 1+840

In Aufweitungen sollen Auflandungen und somit Bewuchs direkt am Gewasserbe-
gunstigt werden. Dieser siedelt sich im Lauf der Zeit selbst an und entwickelt sich so
zu einem natlrlichen Strukturelement. Aufweitungen erzeugen eine Herabsetzung
der FlieBgeschwindigkeit und des Wasserspiegels. Anhand der Simulationsergebnis-
se sind diese jedoch als unproblematisch einzuschatzen. (siehe Abbildung 11)

Einengungen Station 1+970 bis 1+940 sowie 1+820 bis 1+780

In Einengungen soll die FlieBgeschwindigkeit heraufgesetzt werden um eine gréBere
FlieBvarianz und somit ein schoneres FlieBbild dhnlich dem natirlicher Bache zu
erreichen. In diesen Bereichen bleibt meist die Kiessohle sichtbar und Bewohner des

Lickensystems finden sehr gute Lebensbedingungen vor.

Durchlass Station 1+770 bis 1+760 (10 m)

In diesem Bereich ist ein Durchlass vorgesehen um die Zuwegung zum Wehr
Grenzgraben und dem sidlichen Seeufer sicherzustellen Der Durchlass wir als
Maulprofil ausgefiihrt um eine ausreichend groBe Offnung sicherzustellen.
Erfahrungen mit kleinen Rohrdurchlassen haben in der Praxis wenig Annahme durch

aquatische Lebewesen gezeigt. Problematisch war in dem Fall schon eine
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8.2.1 Geplante MaBnahmen im Abschnitt 1 (StraBenbriicke L40 bis Abzweig
Teichgraben)

Verschwenkung Station 1+980 bis 1+970 (10 m)

Geplant ist im Bereich der StraBenbriicke (neue Station 1+980) den Verlauf aus dem
Betongerinne heraus i.Flr. linksseitig zu verschwenken. Die Ufer werden in diesem
Bereich mit Gabionen (etwa 10 m in Richtung Unterwasser) ausgefihrt, um eine gute
Beraumbarkeit in diesem Bereich zu gewaéhrleisten und Erosionserscheinungen
vorzubeugen, die im Bereich der Brickenauflager nicht erwlnscht sind. Beim
Anschluss der Gabionenwand an die Bricke ist auf die Lage der Fligelwande am
Brickenauflager Ricksicht zu nehmen. Die Lage ist zur Zeit unbekannt. Auskunft
dariiber kann jedoch von der zustandigen StraBenbaubehdrde eingeholt werden. Der
Anschluss selbst muss an den Fugen Uber ein Uberlappendes Geotextil erfolgen, um
Erosionserscheinungen im entstehenden Fugenbereich entgegenzuwirken. Das
Geotextil ist am Briickenauflager gegen verrutschen zu sichern. Die Gabionenwande
werden beidseitig in Richtung Unterwasser abgetreppt (siehe Anlage 4/5 bis 4/7). Die
bestehende Sohlstruktur aus Schotter wird zum Unterwasser des neuen Profils hin
aufgefillt. Dabei kann, wenn mdglich, vorhandenes Sohimaterial (Schotter) aus dem

Unterwasser des alten Betongerinnes entnommen werden.

Anrampung Station 1+980 bis 1+950 (30 m)

In diesem Bereich soll eine Anrampung (1:40 (25 %o)) der urspringlichen Sohle von
37,53 miNN auf 38,30 miuNN erfolgen, um die Sohle deutlich zu erhéhen. Dadurch
wird auch der anfangs drastische Gelédndeeinschnitt abgemildert. Durch diese
MaBnahme ergibt sich ein Rlckstau zur StraBenbrlicke, welcher den Berechnungen
aus der Simulation zu Folge in allen Durchflussszenarien als unproblematisch
eingeschatzt wird. Sollte es im Bereich der Bricke zu Verklausungen, d.h. einer
Zusetzung des FlieBquerschnittes durch Treibgut kommen, wirde das auch in
diesem Fall nur zu einem Aufstau im Oberwasser der StraBenbricke flhren.
Schaden sind auch dann nicht zu erwarten, da eine Ausuferung angesichts des
hohen Gelandeeinschnittes kaum mdéglich ist. Ab der entstehenden Rampenkrone
schlieBt eine 50 m lange Sohlgleite mit einer Neigung von 1:260 (3,85 %o) bis Station
1+900 an. Diese wird wechselseitig mit Wasserbausteinen als Strukturelement
versehen um so auf der Gleite ein pendelndes Mittelwasserbett zu schaffen Die alte
Sohle wird am Gleitenende um durchschnittlich 0,7 m bis zum Abzweig in den
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Station von...bis...

@ Stamm in Brusthohe
[cm]

Anzahl

Bergulme Gestripp 1x 1
Kiefer 24 1
1+700 bis 1+680 Traubenkirsche | Gestriipp 2x 2
Eiche Gestripp 1
Ahorn Gestrlpp 1
1+680 bis 1+660 Ahorn Gestrupp 1x 1
Birke Gestrlpp 1
1+660 bis 1+640 Eiche 28 1
Birke Gestripp 3x,10 4
Ahorn 32 1
1+640 bis 1+620 Birke 10,8, Gestriipp 1x 3
1+620-1+600 Eiche 10,19; 2
Pappel 26 1
1+600 bis 1+580 Birke 12,27; 2
1+580 bis 1+560 Birke 25 1

FOr die, durch den Umbau, nétigen HolzungsmaBnahmen ist ein Ausgleich

vorgesehen der mit den geplanten Neuanpflanzungen nur teilweise aufgewogen wird.

Die Entscheidung Uber Neuanpflanzungen und Standorte wird vom Revierférster in

Absprache mit dem WBYV getroffen.
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Tabelle 3: Fallungsplan

1+980 bis 1+940 Robinie 15,13,12,10,16,19,22,13;
Ahorn 40,14,6,10,15,18,18,8;8;
1+940 bis 1+900 Robinie 20,18,15,13,18,18;
Ahorn 25,21,13;
1+900 bis 1+860 Eiche 15,8,8;
Bergulme Strauch
Traubenkirsche | 6;
1+860 bis 1+820 Eiche 8,8,10,10;
Pappel 20,14,8,6,13,7;
Traubenkirsche | 12,12;
1+820 bis 1+780 Bergulme Strauch 3x,16,18,18
Birke 18,13
Robinie 27,8,8
Kiefer 20,13,8;
Traubenkirsche | 8;
1+780 bis 1+1+740 | Bergulme Strauch 5x
Eiche 8,7;
1+740 bis 1+1+720 | Eiche 8
Bergulme Strauch 1x
Traubenkirsche | 15,12;
Eiche 18,15;
Brombeere Gestripp (links und rechts)
1+720 bis 1+700 Ahorn Strauch 3x,14,10;
Birke Gestripp 1x
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bisherigen Zustand, natirlich in die Landschaft einfligen und so eine Bereicherung
fir die Region werden.

8.2 MaBnahmenkatalog

Es soll eine ékologische Aufwertung des Mahlower Seegrabens durch Herstellung
einer naturnahen Gewasserstruktur und Schaffung geeigneter Lebensraume fir
flieBgewassertypische Organismen stattfinden. Diese soll im Einklang mit der
bestehenden Nutzung des Grabens als Vorfluter mit allen nach sich ziehenden
Aufgaben geschehen.

Umgesetzt werden soll das Ziel durch eine Verschwenkung des Profils nach links. Es
wird ein neues deutlich aufgeweitetes Gewasserbett mit einer hdéheren Sohle
entstehen. Die linksseitigen Betonelemente werden abgebrochen. Die rechtsseitigen
hingegen verbleiben und werden wasserseitig angebdscht.

Eine VergréBerung der Tiefenvarianz mittels einer Kiesschicht in Teilbereichen des
Seegrabens ist vorgesehen. Zur Verbesserung der Durchwanderbarkeit werden im
Bereich von Schussstrecken mit hohen Flie Bgeschwindigkeiten Gleiten (Neigung von
1:260 (3,85%0) bzw. 1:125 (8%o0) ) mit abgerundeten Natursteinen als Stdrsteine
angelegt. Im MaBnahmenlageplan (Anlage 3/1) werden diese aufgezeigt. Durch die
Verschwenkung und die neu anzulegenden Béschungen entsteht ein, im Vergleich
zum gegenwartigen Zustand, ein hoher Flachenverbrauch. Holzungen sind deshalb
unumganglich. Eine Begehung ergab die nachfolgende Holzungsmenge anhand der
neuen Profilbreiten. Die darin verwendete neue Stationierung entspricht der im

Planungsléangsschnitt (siehe Anlage 3/2).
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8 Aufstellung der MaBnahmen

Bei der hier vorgestellten Variante handelt es sich um die nach den Kriterien der
Nutzwertanalyse ©kologischste und wirtschaftlichste Ldsung. Sie sieht eine
Umleitung des gesamten Wassers vom Seegraben in den Teichgraben und
schlieBlich in die Teiche vor. Aus den Teichen heraus erfolgt die Uberleitung in den
Seegraben bei der alten Station 1+277 (siehe Anlage 3/1). Aufgrund dieser neuen
Trassierung ergibt sich fir den gesamten Seegraben ab Station 1+277 ins Oberwas-
ser eine neue Stationierung. Der Teichgraben geht nun im Seegraben auf. Die neuen
Stationen sind dem Planungslangsschnitt (Anlage 3/2) zu entnehmen.

8.1 Beschreibung der Entwicklungsziele

Als die wichtigsten Ziele werden die 6kologische Durchgangigkeit und die Herstel-
lung eines naturnahen Erscheinungsbildes betrachtet. Diese werden im folgenden
Abschnitt ndher erlautert.

8.1.1 Herstellung einer 6kologischen Durchgangigkeit

Perspektivisch gesehen soll der Mahlower Seegraben sich in ein Netz an vorhande-
nen Biotopen eingliedern und mit einem strukturellen Angebot, &hnlich dem
natdrlicher Bachldaufe dieser Region, ein wertvoller Lebensraum fir wandernde
aquatische und semiaquatische Lebewesen bilden. Dafir ist es notwendig, diesen
Graben von allen, fur diese Organismen, hinderlichen Querverbauungen zu befreien
und diese durch geeignete naturvertragliche Einbauten zu ersetzen, um den
derzeitigen Wasserstand zu halten bzw. zu erhéhen. Dazu zahlt, speziell auf dem
Stick des Grabens zwischen der StraBenbriicke L40 und dem Abzweig zum
Teichgraben, die Entfernung der linksseitigen Betonverschalung sowie der Steifen.
Dadurch kann eine VergréBerung der Profilgeometrie mit allen sich daraus
ergebenden Mdglichkeiten erreicht werden.

8.1.2 Herstellung eines naturnahen Erscheinungsbildes

NatUrliche Bache dieser Region weisen ein differenziertes Erscheinungsbild auf. Das
heiBt, sie sind gepragt durch FlieBwechsel, Aufweitungen, Einengungen, wechselnde
Wassertiefen und einen gewundenen Langsverlauf. Weitere Strukturelemente sind
Prall und Gleitufer, Sand — Kiesb&nke sowie ein, das FlieBbild beeinflussender

Uferstreifen. Durch diese Elemente soll sich der Mahlower Seegraben, anders als im
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zusammengefasst und wurden vom WBV vorgegeben. Aufgrund der Pufferwirkung
andert sich der Wasserstand im See nur im Zentimeterbereich und wird deshalb
vernachlassigt.

7.2.2 Methodik der hydraulischen Modellierungen des Gerinnes
Die Modellierung mit Hec-Ras erfolgt wie in Kapitel 7.2.1 Grundlagen beschrieben.

Um sowohl den minimalen und maximalen Wasserspiegel als auch die sich
einstellenden FlieBgeschwindigkeiten zu ermitteln, werden die Berechnungen mit
dem aktuellen Betriebsdurchfluss (BQ) , dem wahrscheinlich kiinftigen BQ und dem
Hochwasserdurchfluss HQ durchgefuhrt. Dies erfolgt fir den Planungszustand.
AnschlieBend findet eine Ergebniszusammenstellung und Auswertung statt. Eine
Kalibrierung am bestehendem System, wie vor wasserbaulichen Eingriffen mit Hilfe
von Wasserspiegellagenberechnungsprogrammen Ublich, ist nicht nétig, weil das
bestehende System bereits seine hydraulische Leistungsfahigkeit im Lauf der Jahre
bewiesen hat und zum anderen nicht mehr Bestandteil des neuen Mahlower

Seegrabens sein wird.
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Die erweiterte BERNOULLISCHE Gleichung fur stationare Strémungen, lautet wie folgt:

2
axv—”’+ P
2xg pXxg

+z+h, =konst.=h, (1)

Der Energieverlust h, (auch Wasserspiegelunterschied Ahsp) zwischen zwei
Querschnitten besteht aus Reibungsverlusten (kontinuierliche Verluste) und 6értlichen
Verlusten (Verzégerung bzw. Beschleunigung). Die allgemeine Gleichung fir die

Energieverluste mit der Strecke L zwischen zwei Querprofilen lautet:

|a2 xXv; & ><v12|

hszxIE+,B><‘ % g % g ‘ 2)

wobei durch den Faktor /= die Rauheit eingebracht wird. Dabei wird die FlieBformel

fir wandrauhe Gerinne von MANNING — STRICKLER verwendet.

2

Ip=| —2— (3)

3
k‘vt X Am X rhy,m

o (4)

Die genannten Gleichungen werden im nachstehenden Berechnungszyklus

folgendermaBen verwendet:

Ausgehend von einem Querprofil 1 mit bekannter Wassertiefe, berechnet man mit
Gleichung (2) durch Proberechnung den Energieverlust h, zum né&chst gelegenen
Profil 2. Dieses Profil 2 liegt bei ,strémendem Abfluss® stromaufwarts. Zum
Abschluss wird mittels Gleichung (1) der Gesamtwasserstand errechnet. Das
Verfahren liefert einen gebrochenen Linienzug des Wasserspiegels mit einem

Ansatzpunkt an jedem Querprofil.

Das Programm selbst benétigt zum Rechnungseinstieg bekannte Anfangswasser-

stdnde. Diese sind fur das Unterwasser im Stauziel des Sees (37,85 mUNN)
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7.1.5 Naturnahe Gestaltung der Sohle

Der Ausbau der Gewassersohle erfolgte in der Vergangenheit zumeist durch
Betonhalbschalen bzw. Vollbetonplatten, die im Zuge der Renaturierung durch
natdrliches Material ersetzt werden mussen und nicht durch Abstlirze und Wehre
weiter verbaut werden sollten (GUNKEL, 1996). Es ist dabei sicherzustellen, dass
hierdurch fir Fische und andere Wasserorganismen keine Unterbrechung der
Durchgéangigkeit entsteht. Ein dem natlrlichen Zustand angepasstes Langsprofil
erlaubt meist den Verzicht auf Sohlenstufen oder auf Befestigung der Gewassersohle
(LANGE, LECHER, 1993). Manchmal ist aber ein Verzicht nicht mdglich und eine
Sohlenrampe in lockerer Bauweise oder eine Sohlgleite stellt die glnstigste Lésung
zur Wiederherstellung eines FlieBgewasserkontinuums dar. Zudem tragen sie zur
Erhdhung des Wasserstandes bei. |hre Hauptaufgabe ist aber einen H6henunter-
schied in der Gewassersohle, z.B. im Bereich von Schussstrecken mit ihrer flachen
Neigung zu Uberwinden und damit eine bessere Durchwanderbarkeit zu ermdglichen
(DVWK, 232, 1996).

7.2 Hydraulische Berechnungen der MaBnahmen

Der folgende Abschnitt stellt kurz die hydraulischen Grundlagen und die Methodik
der Modellierung des neu zuschaffenden Gerinnes dar.

7.2.1 Grundlagen zur hydraulischen Modellierungen des Gerinnes

Die Modellierung in dieser Diplomarbeit erfolgt mittels eines Wasserspiegel-
lagenberechnungsprogrammes namens Hec Ras’. Es basiert auf einer eindimensio-
nalen Berechnung des Wasserspiegels mit Hilfe der iterativen Spiegellinienberech-
nung, wie sie z.B. in dem Buch ,Grundlagen des Wasserbaus“ von SCHRODER,
EULER, SCHNEIDER, KNAUF, 1999 beschrieben wird.

Die Geometrie von Naturgerinnen wird dabei mit einer Folge von Querprofilen, die in
konstanten Abstanden L aufgemessen wurden, erfasst. Der Durchfluss ist ungleich-

férmig, und zwar unregelmaBig abwechselnd beschleunigt und verzégert.

Die im Programm verwendeten Gleichungen werden nachfolgend erlautert.

' HEC-RAS Version 2.2, Haestad Methods, Inc., Waterbury USA, 1998
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7.1.4 Schaffung von Lebensraumen fir die aquatische Fauna (Strukturelemente)

Bei MaBnahmen ist es wichtig, neben der ungehinderten Fischwanderung, der
Laichgebiete und des Nahrungsangebotes, vor allen Dingen fir Ruhezonen durch
Strukturelemente zu sorgen (BEGEMANN, SCHIECHTL, 1994). Je besser die
Strukturbedingungen im Gewasser wie Steine, Erlenwurzeln, Uferlberhange und
andere Verstecke, desto gréBer fallt auch die anzutreffende Fischanzahl aus, denn
Jungfische brauchen Verstecke um an Futter zu kommen und so zu Uberleben
(MADSEN, TENT, 2000).

Fischsteine schaffen glinstige Einstédnde fir Fische, da an ihrer Rlckseite Stillzonen
entstehen, die von den Fischen als Ruhezonen aufgesucht werden und von dort
auch vorbeidriftende Nahrung aufgenommen werden kann. Um das Gewasserbild
durch die Steine nicht zu stéren, sollten sie unter dem Wasserspiegel eingebracht
werden (MERWALD, 1994; GUNKEL, 1996).

Neben Steinen kénnen auch Baumhélften bzw. starke Aste in das Flussbett mittels
Befestigung aus Metallstangen eingebracht werden. Unter ihnen kdnnen sich Fische
in Anschnitten mit hohen FlieBgeschwindigkeiten unterstellen und verweilen. Zudem
bietet das Totholz vielen Insekten und benthischen wirbellosen Tieren einen Wohn-,
Fress-, Eiablage- und Verpuppungsraum. Nebenbei wird auch bei unterschiedlich
groBem Totholz die Strukturdiversitat im FlieBgewasser erhdéht (PATT, JURGING,
KRAUS, 1998).

Abbildung 7: Aste bzw. Baumhilften als Fischunterstinde (Quelle: Madsen, Tent, 2000)
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Im Allgemeinen sollte die Gehdlzbepflanzung bei kleinen Gewéssern mdglichst
einseitig und auf der Sidseite erfolgen, um es nicht zu einer unkontrollierten
Verkrautung kommen zu lassen und die Gewasserunterhaltung zu erleichtern
(GUNKEL, 1996). Generell kann gesagt werden, dass 1/3 Vollschatten, 1/3
Halbschatten und 1/3 Vollbelichtung Uber dem Gewasser liegen sollten.

Zu den Rohrichte ist zu bemerken, dass z.B. das Rohrglanzgras mit seinem
kraftigem Wurzelwerk die Ufer sehr gut sichert und fir Gewasser mit héheren
FlieBgeschwindigkeiten geeignet ist (PATT, JURGING, KRAUS, 1998; LANGE,
LECHER; 1993).

Wenn diese Bauweise nicht allein méglich ist, kann auch eine zuséatzliche Ufersiche-
rung mit toten Baustoffen erfolgen, um die Vorteile beider Bauverfahren vollstandig
auszunutzen. Der Steinverbau ist oft dort erforderlich, wo eine freie Entfaltung des
FlieBgewassers nicht mdglich ist und ingenieurbiologische MaBnahmen nicht
ausreichen. Die toten Baustoffe beanspruchen wenig Platz und vergehen nicht so
schnell wie lebende Baustoffe (GUNKEL, 1996). Es wird dabei unterschieden in
Steinsatz, Steinwurf (mit Steckhdlzern), Steinschittung und Trockenmauer. Der
Steinsatz besteht aus groBen Steinen und Steinbl6cken mit einer Kantenlange von
mehr als 80 cm. Beim Steinwurf werden kleine Steine mit einer Kantenlange unter 60
cm Uber die Bdschung gekippt. Der Steinwurf ist aufgrund der geringeren SteingréBe
weniger widerstandsfahig als ein Steinsatz, daflir ist er aber wesentlich preiswerter.
Beide Varianten kénnen noch mit Lebendverbau kombiniert werden, z.B. mit in die
Steinlicken gesteckten gut verzweigten Erlensteckhdlzern. Die Steinschittung mit
nur sehr kleinen Steinen von 15 bis 20 cm Kantenlange und mehrlagig aufgebracht
kann nur geringen Schubspannungen widerstehen (PATT, JURGING, KRAUS, 1998).

Ist wegen beengter Platzverhélinisse eine Ufermauer erforderlich, kann eine
Trockenmauer ohne Vermértelung oder Unterbeton noch als naturnahe Bauweise
akzeptiert werden. Die Fugen sollten mdglichst breit belassen und mit Rasen bzw.
Asteinlagen oder bewurzelten Gehdlzen versehen werden. Unter Wasser entstehen
unterschiedliche Strémungsmuster und Rickzugsraume fiir eine Vielzahl von Tieren.
Uber den Wasserspiegel herausragende Steine sind ideale Ansitzwarten fiir
Bachstelze und Wasseramsel (PATT, JURGING, KRAUS, 1998).
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7.1.2 Gestaltung der Querschnitte

Die Gestaltung der Béschungen und gewassernahen Uferzonen sollte sich méglichst
den natirlichen Verhaltnissen anpassen. Zur Foérderung vielfaltiger Entwicklungen
von Biotopen ist anzustreben die Neigung der Béschungen je nach Linienfihrung
und Grad der Krimmung zu wechseln. Ebenso auch gezielt Steilufer (1:1 oder steiler)
auf der Prallseite anzulegen oder deren Bildung zu férdern. Ist ein nicht mehr
tragbarer Schaden zu beflirchten, so ist das Steilufer, falls dies mdglich ist, in erster
Linie mit lebenden Baustoffen zu sichern (DVWK, 204, 1984) (siehe nachfolgendes
Kapitel 7.1.3. Ingenieurbiologische Uferverbauung). Gewasser mit geringen
Abflussunterschieden besitzen meist ungegliederte Querschnitte. Bei gréBeren
Abflussschwankungen sollten die Querschnitte gegliedert sein, wobei das Mittelwas-
serbett in seiner Breite dem urspringlichen Wasserlauf entsprechen soll. Einen
groBen Okologischen Wert haben wechselseitige Bermen mit entsprechenden
Ubergangen. Dadurch ist es méglich in dem meist mit gestreckter Linienfilhrung
ausgebauten Gewasser ein in unregelmaBiger Folge hin und her schwingendes
Mittelwasserbett zu schaffen. Im Bereich von Bermen und Vorlandern entwickeln sich
wegen ihrer groBeren Nahe zum Mittelwasserspiegel viel eher artenreiche Pflanzen-
und Tiergesellschaften als bei ungegliederten Béschungen. Wobei zu beachten ist,
dass sich durch die Pflanzenentwicklung zwangslaufig die Abflussleistung des
Gewassers verringert. Wenn mdoglich sollten auch durch Aufweitungen der Sohle
Auflandungen beglnstigt werden (DVWK, 204, 1984). Eine Aufweitung enger Bbdgen
soll die Entstehung erwiinschter Unterwasserbermen auf der Gleitseite férdern, ohne
dass der Hochwasserabfluss beeintrachtigt wird. Flachere Béschungen in der
Wasserwechselzone oder flache Unterwasserbermen sollen den aus hydraulischer
Sicht zusétzlich notwendigen Querschnitt schaffen (DVWK, Heft 79, 1987).

7.1.3 Ingenieurbiologische Uferverbauung

Die Profilsicherung der Gewasser sollte in erster Linie mit lebenden Baustoffen
erfolgen. Dazu zahlen zum einen die Gehdlze und Rdéhrichte und zum anderen die
bewurzelungsfahigen Gehdlzteile (GUNKEL, 1996). Uferstreifen mit Gehdlzen sind
hervorragende Bauweisen zur naturnahen Gestaltung von Gewéassern. Sie
beschatten das Gewasser, stabilisieren das Ufer, bieten Lebens- und Rickzugsraum
fur eine Vielzahl von Pflanzen und Tieren, sind Retentions- und Anstandflachen
entlang der Gewasser und gliedern den Talraum (PATT, JURGING, KRAUS; 1998).
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7 Theoretische Grundlagen

Im folgenden Abschnitt werden die theoretischen Grundlagen der Gestaltung des
Mahlower Seegrabens naher erlautert. Dazu gehdéren unter anderem die Prinzipien
der naturnahen Umgestaltung und Entwicklung von ausgebauten kleinen FlieBge-
wassern sowie die hydraulischen Berechnungen der etwaigen notwendigen
MaBnahmen.

7.1 Prinzipien der naturnahen Umgestaltung und Entwicklung von

ausgebauten kleinen FlieBgewassern

Bei den Prinzipien der naturnahen Umgestaltung und Entwicklung kleiner FlieBge-
wasser sollen neben allgemeinen Grundlagen vor allem die Gestaltung der
Querschnitte, die ingenieurbiologische Uferverbauung sowie die Schaffung von
Lebensraumen fir aquatische Fauna Bericksichtigung finden und es wird deshalb im
folgenden Abschnitt ndher darauf eingegangen werden.

7.1.1 Aligemeines

Kleine Gewasser wurden in der Vergangenheit ausschlieBlich nach der erforderli-
chen Leistungsfahigkeit bemessen oder als Mindestabflussprofil mit erforderlicher
Entwasserungstiefe hergestellt. Beides fuhrte in der Regel zu gestreckt gefiihrten
Gewassern mit ungegliedertem Trapezprofil meist ohne Réhricht- und Gehdlzbe-
pflanzung und damit ohne &kologische Entwicklungsméglichkeiten. Auf l&angerer
Strecke stellt sich in diesen Gewassern eine relativ gleich bleibende FlieBgeschwin-
digkeit und als Folge davon eine gleichmaBige Sohle ein, wobei durch Sandtrieb und
eingeschwemmtes Bodenmaterial die Einebnung der Sohle noch geférdert wird.
Diese Gewasser koénnen durch eine Umgestaltung sowie Bertcksichtigung
biologischer Erfordernisse bei den Unterhaltungs- und Pflegearbeiten 6kologisch
aufgewertet werden, ohne dass die Abflussverhaltnisse dadurch eine wesentliche
Beeintrachtigung erfahren. Aufgrund der groBen Zahl derartiger Gewasser ist dieser
Aspekt von erheblicher Bedeutung. Zudem werden Gewasser in Siedlungsgebieten
mehr als andere Gewasser mit Schmutzstoffen belastet wie z.B. die mit den
StraBenabfliissen eingetragenen Schmutzstoffe des StraBenverkehrs sowie Abfall,
der in die Gewasser geworfen wird (LANGE, LECHER; 1993).



6 Leitbildsuche 28

und am Gewasser, wie im Punkt 5 beschrieben, kann man sich jedoch an das
Leitbild ,herantasten® um eine Eigenentwicklung im gewlnschten Rahmen zu
ermoglichen. Ziel dabei sollte es sein den Mahlower Seegraben so zu gestalten,
dass der Unterhaltungsaufwand im Sinne des WBV auf ein Minimum begrenzt wird.

Die betrachtete Umgebung des Glasowbaches ist zudem als FFH Gebiet, wie in
Punkt 6.3 beschriben, ausgewiesen. Zudem ist der Bach an vielen Stellen nur
schwer zuganglich, was eine Erlebbarkeit des Gewassers flir die Bevolkerung eher
erschwert. Dies soll beim Mahlower Seegraben durch die Anlage eines geeigneten
Wegesystems gedndert werden, um einen Einblick in die Entwicklung dieses
Gewassers zu geben und den Erholungswert zu starken, da ein Forstweg parallel
zum ,Oberlauf (zwischen Birkholz und der StraBenbriicke der L40) zur Zeit schon
von zahlreichen Spaziergangern, Radfahrern und Reitern genutzt wird. An diesen
Weg lieBe sich anknipfen, um so eine Verbindung zwischen Birkholz und Dieders-
dorf entlang des Seegrabens zu schaffen. Diese wirde die Attraktivitdt und den
Nutzen als Naherholungsgebiet zwischen Blankenfelde/Mahlow und Diedersdorf

erhohen.
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Eine Nutzung der Aue besteht im Unterlauf des Glasowbaches nicht. Das Gewasser
flieBt hier durch ein Mischwaldgebiet.

Der Bach weiBt streckenweise eine sandig-kiesige Sohle auf. In stromungsberuhig-
ten Zonen ist eine deutliche Verschlammung und Verlandung erkennbar.

Der Glasowbach hat im Moment einen Niedrigwasserabfluss von 100 I/s. Aufgrund
der Planung der Einleitung von Regenwasserabflissen des GroBflughafens Berlin -
Brandenburg International (BBI) soll der Abfluss auf 1 m3%/s im Bedarfsfall gesteigert
werden. Das bedurfte im Oberlauf der Ortschaft Blankenfelde verschiedener
AusbaumaBnahmen. Im Sidteil des Baches (FFH und Naturschutzgebiet) ist mit
solchen MaBnahmen aufgrund der groBziigigen Platzverhaltnisse nicht zu rechnen.

Der Unterlauf des Glasowbaches wird fiir den Umbau des Mahlower Seegraben als
Referenzobjekt herangezogen. Die Gewasserstrukturgute ist anhand der folgenden
Grafik den Guteklassen zwei bis drei zuzuordnen und demzufolge ausreichend

aussagekraftig zur Ableitung von Gestaltungsparametern.

Glteklasse Bedeutung Farbgebung
1 umverandert dunkelblau
2 qgering verandert hellblau
3 méiig verandert dunkelgrin
4 deutlich verdndert hellgrin
5 stark verandert gelk
B sehr stark verandert orange
7 vellsténdig verandert rot

Abbildung 6: Gewasserstrukturgiite (Quelle: LUABbg, 2002, S. 8)

6.4 Konfliktanalyse bei der Umsetzung des Leitbildes

Durch die bestehende Struktur des Umfeldes beim Mahlower Seegraben, in Form
von Nutzwald sowie zu berlcksichtigender Befindlichkeiten von Anliegern, sind nicht
alle Eigenschaften des Glasowbaches auf den Mahlower Seegraben Ubertragbar. So
ist die Anlage von breiten Auenflachen nicht realisierbar. Aufgrund der bestehenden
forstwirtschaftlichen Nutzungen ist die Ausbildung von groBzigigen Maandern als
ebenso problematisch anzusehen. Durch verschiedene strukturelle MaBnahmen im
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die Erhaltung des Lebensraums fir den Fischotter und seltener Pflanzengesellschaf-
ten. Weiterhin kommen hier geschiitzte Vogelarten vor wie z.B. der Eisvogel, die
Rohrweihe, der Rotmilan, der Kranich, der WeiBBstorch und der Wachtelkénig. Der
Glasowbach hat darlber hinaus wichtige Funktionen im Biotopverbundsystem
zwischen dem Naturschutzgebiet (NSG) und européischen Vogelschutzgebiet
(Importend Bird Area IBA), ,Rangsdorfer See" und dem NSG ,Blankenfelder See"
(Pressemitteilung BUND Brandenburg vom 20.01.04).

6.3 Kartierung des Unterlaufes des Glasowbaches

Der Glasowbach wurde im Bereich des ehemaligen Blankenfelder Sees begangen,
um Strukturen zu dokumentieren, die sich auf den Mahlower Seegraben umlegen
lassen. Die Wahl des Baches wurde aufgrund seiner geographischen Lage, seines
Einzugsgebietes, seiner Gewasserstruktur und nicht zuletzt auf Anraten des WBV
getroffen. Der Glasowbach besitzt im Unterlauf eine ausgepragte Auenlandschaft,
wie sie typisch fur Flachlandbache dieser Region ist. Die Aue selbst ist mit Erlen,
Schwarzpappeln und stellenweise mit Weiden bewachsen. Am Bach finden sich in

Uferndhe die ebenso charakteristischen Pflanzengesellschaften wie z.B.

e Schilfrohr (Phragmites australis),

e Landreitgras (Calamagrostis epigejos),

e Gelbe Schwertlilie (Iris pseudacorus),

e Wiesenbarenklau (Heracleum sphondylium) und
e Segge (Carex hostiana).

Strukturell weiBt der Bach einen maBig gewundenen Lauf auf. Die Béschungen sind
mit einer Neigung von 1:1 bis 1:2 verhdaltnismaBig steil, jedoch kirzer als beim
Mahlower Seegraben. Die Ufer und Bdschungen sind mit natlrlicher Vegetation
gesichert und weisen kaum Spuren von Eingriffen auf.

Das Abflussgeschehen des Glasowbaches wird durch kleine Stauanlagen im
Oberlauf geregelt. Uberflutungen der Auen sind demnach eher selten und meist nur
bei groBen Hochwasserabflissen gegeben. Aufgrund seiner weitlaufigen Grabenge-
ometrie und der Tatsache, dass direkt neben dem Bachlauf der ehemalige
Blankenfelder See (verlandet, jedoch Blanken) liegt, zieht die Aue jedoch Wasser
aus dem unmittelbaren Einzugsgebiet und ist aufgrund dessen zumeist feucht.

Ausuferungsmaglichkeiten sind hier in hohem MaB gegeben.
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6 Leitbildsuche

Bei der Formulierung eines Leitbildes sind gewisse Anforderungen an das Leitbild
selbst zu stellen. Es sollte reprasentativ fir die Region sein, eine Vergleichbarkeit mit
den angestrebten Entwicklungszielen liefern und aufgrund seiner Struktur am zu
beplanenden Objekt umsetzbar sein. Entscheidend jedoch ist die Naturndhe oder
das was heute gemeinhin darunter verstanden wird. Um diese Naturndhe zu
quantifizieren hat das Landesumweltamt Brandenburg (LUABbg) eine Anleitung
verodffentlicht, welche eine Einschatzung des Gewassers nach Erfassung von
verschiedenen Parametern wie z.B. dem Gewasserbett, seinen Ufern und Auen

ermoglicht.

6.1 Kriterien

Im folgenden Schema sind die Bewertungskriterien enthalten, welche in Punkt 6.3

dokumentiert sind.

Linignfilhrung

UHarvarbau

Querbauwsarks —| Strukturbildungsvermégan |——| Gawdssarbetidynamik I—

Abflussragelung

Lk

Uterbewuschs

ﬂ Gewdsserstrukiurgite

| Hochwasserschutzbauwerk !

Auedynamik
Avenulzumg

Ularstraifan | Entwicklungspotenzial

Abbildung 5: Bewertungskriterien (Quelle: LUABbg, 2002, S. 5)

| Ausuferungsvermigen

6.2 Leitbild Glasowbach

Die Glasowbachniederung stellt neben der Zihlowgrabenniederung die einzige, noch
weitgehend naturnah erhaltene, durchgéngige Entwasserungsrinne der Teltow-
Hochflache dar. Sie ist Lebensraum flr zahlreiche geschitzte Tier- und Pflanzenar-
ten und wurde daher als Schutzgebiet von europaischer Bedeutung (FFH-Gebiet)
ausgewiesen. Besonderes Schutzziel fir das FFH-Gebiet Glasowbachniederung ist
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5.5 Begriindung der Vorzugsvariante

Aufgrund der Tatsache, dass Wasser in naher Zukunft und teilweise auch schon jetzt
ein knappes Gut ist, muss sorgsam damit umgegangen werden. Dies gilt auch fir
gereinigtes Abwasser. Ihm kommt heute schon im trockenen Siden Berlins die
Aufgabe der Stitzung des Landschaftswasserhaushaltes zu. In vergangener Zeit
wurden mehrere Projekte mit gereinigtem Abwasser in dieser Region realisiert
(Wiedervernassung Erlenbruch nahe dem Mahlower Seegraben, Uberleitung
gereinigten Abwassers zum Zilowkanal) und die Uberwiegend positiven Ergebnisse
dieser MaBnahmen in den gleichnamigen Studien dargestellt (SKWB). Die
Erfahrungen auf diesem Gebiet zeigen demnach, dass das hier vorgestellte Projekt
viel Potential birgt, was genutzt werden sollte.

Die sich in dem Fall abzeichnende Vorzugsvariante ist die dritte. Sie stellt aus
6konomischer und 6kologischer Sicht die gunstigste Lésung dar und wird deshalb im

Fortgang dieser Arbeit ndher untersucht werden.
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Tabelle 2: Matrix der Variantenuntersuchung

Kriterium

Planung

Gewich yariante
tung G -

10 10

100

Variante
B

80

VELEL G
C

10

Cc*G

100

Bau

15 15

225

75

120

Unterhaltung

10 10

100

40

60

Okologische
Durchgén-
gigkeit

15 1

15

15

225

13

195

Schaffung
neuer
Biotope

15 1

15

15

225

13

195

Verbesse-
rung des
Land-
schaftswas-
serhaushal-
tes

10 1

10

10

100

80

Steigerung
des
Erholungs-
wertes

Potentiale

10 1

10

10

100

10

100

Beglinsti-
gung der
Waldbewas-
serung

48

64

Neuanpflan-
zungen

40

56
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e Madglichkeit des Ableitens von Wasser in die 0stliche Diedersdorfer Niederun-
gen in trockenen Jahreszeiten (z.B. durch Ménchbauwerk im Teich)

e Einsparung von Erdbau und Abrissarbeiten
e Einsparung Altbetonentsorgung

e Einsparung von Bodenverbringung durch Verfillung vor Ort ins alte Profil ab
Station 1+530 bis 1+277

e Einsparung von Unterhaltungsaufwand zwischen Station 1+530 bis 1+277
nach Beendigung der BaumaBnahmen

e geringerer ,Flachenverbrauch” (weniger Zukauf nétig)

Als Nachteile waren zu nennen:
e weniger Wasserflache als bei Variante 2
e weniger potentieller Lebensraum fir hydrophile Arten

e geringerer Austausch des Okosystems Wald - Gewasser

5.4 Nutzwertanalyse der vorgestellten Varianten

Die Nutzwertanalyse ist ein Bewertungsverfahren, welches unter anderem im
Bauwesen eingesetzt wird. Es geht bei diesem Verfahren darum, ein Oberziel(e)
festzulegen und MaBnahmen zur Erreichung dieses Zieles zu bewerten.

Dabei wird eine Vergleichbarkeit von Varianten hergestellt, welche nicht monetéar
sondern subjektiv bewertetet werden.

Dieses Verfahren hilft bei der Entscheidungsfindung und stellt gerade bei 6ffentlich
finanzierten Projekten eine gute Diskussionsgrundlage dar.

Bei der geplanten Umgestaltung des Sidteiles des Mahlower Seegrabens wurde
folgende Matrix erstellt deren Grundlage eine Defizitanalyse bildet. Das dabei
anzustrebende Oberziel gibt die EG-WRRL mit dem Erreichen des guten &6kologi-
schen Zustandes von FlieBgewassern bereits vor. Weitere Ziele ergeben sich aus
landschaftsplanerischer Sicht bezlglich der Erlebbarkeit des Gewassers fiir die
Bevdlkerung, Interessen der Forstwirtschaft und nicht zuletzt aus Grinden des
Naturschutzes.
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Bahn versehen werden. So kénnte bei Bedarf in trockenen Jahren eine Wasserablei-

tung in die Diedersdorfer Heide ermdglicht werden, um in dieser Region den

Wasserhaushalt zu stitzen. Die MaBnahme ist in der nachfolgenden Abbildung

schematisch dargestellt.

Legende:

Grundlage: Topographische Karte
MaBstab 1:10000

Mahlower Seegraben

Verflllter Teil MSG

Mégliche Uberleitung ~ ..eeeeeees
verlandeter Teich L
wiederbespannte

Teiche

FlieBrichtung

1 Hauptstrom Seegraben

Abbildung 4: Ubersicht des Untersuchungsgebietes nach Variante 3 (Quelle: LGB, 2006)

Als Vorteile waren zu nennen:

ten far Abflussverzégerung
Revitalisierung degenerierter Biotope

Passierbarkeit des Gewassers flr Wildtiere

verbesserter Wasserrlckhalt in der Flache durch wasserbauliche Méglichkei-

Zusatzliche Reinigung des Wassers durch Teichpflanzen
Schaffung neuer Lebensraume durch Strukturdiversitat im und am Wasser

Erlebbarkeit des Gewassers fir die Menschen durch Anlage eines Wegenet-
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Bei Station 1+740 wirde die Profilierung des neu entstehenden Verlaufes beginnen.
Eine Anrampung der Sohle von Station 1+750 bis 1+720 wirde anfangs sehr hohen

Gelandeeinschnitt dampfen.

Des Weiteren muss der neu entstehende Graben auf Einbindehdhe zum Teichgra-
ben angelegt werden. Bei Station 1+533 wilrde die Einbindung Uber ein Maulprofil
erfolgen. Dieses soll als Uberfahrt genutzt und so ausgefiihrt werden, um den
Bereich auf der nun gegentberliegenden Seite des Grabens gegebenenfalls mit
Forst und Pflegetechnik zu erreichen.

Der Teichgraben wirde entsprechend dem Seegraben ebenfalls umgestaltet werden.
Flr eine Erweiterung des Profils kAme jedoch nur die rechte Seite des Grabens in
Betracht. Zur linken ist eine Verlegung des Forstweges aufgrund der Platzverhaltnis-
se nicht mdglich. Die Béschungen bestehen gréBtenteils aus Sand und sind
demnach stark erosionsgefahrdet. Sie werden mit den entsprechenden ingenieurbio-
logischen Mitteln gesichert. Wie auch im Seegraben wird in diesem Teil mit einer
Sohlgleite gearbeitet, um den Wasserstand anzuheben. Der sich einstellende
Wasserstand sollte einen Zufluss in das Waldsoéll bei Station 0+091 gewahrleisten.
Die Beschickung des Waldsélles erfolgte bisher Uber eine Staueinrichtung. Diese
muss saniert werden, um der Aufgabe gerecht zu werden. Die Regelung des Staues
kann dem zustandigen Foérster Ubertragen werden, der je nach Trockenheit Wasser
zugibt oder sperrt. Die Einbindung des Teichgrabens erfolgt Uber ein Maulprofil.
Dieses dient in diesem Fall als Uberweg fiir Reiter, Spazierganger und Radfahrer.

Eine Eintiefung der Teiche kann ebenfalls erfolgen, um eine Zonierung zu erreichen.
Ee besteht die Méglichkeit im Zulauf einen Flachwasserbereich (50 cm) einzurichten.
Die weiteren Teichbereiche ergeben sich durch die vorhandenen Damme im Teich.
Durch Aufschittung oder Aushub ware im mittleren Teil ein Mittelwasserbereich (70 -
80 cm) und an der Mindung ein Tiefwasserbereich (1 - 1,20 m) denkbar. Dieser
wirde mit dem derzeitigen Wasserstand am Wehr Grenzgraben von etwa 1,10
harmonieren. Der Ubergang Teich - MSG kann mit einem Maulprofil erfolgen um eine
Zuwegung vom ehemaligen Verlauf des Betongerinnes zum Wehr Grenzgraben
sicherzustellen. Alle hier genannten MaBnahmen sind mit Holzungen verbunden. Die

Menge ist zu dokumentieren und ein Ausgleich zu finden.

Der Teich selbst kann am d&stlichen Ende zusatzlich mit einem Ménchbauwerk und
der entsprechenden Rohrleitung in Richtung der Diedersdorfer Wiesen jenseits der
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Als Nachteile waren zu nennen:

e Anschluss des Waldsdlles im Teichgraben wegen geringer Wasserstande

unwahrscheinlich
e Kosten flir Betonentsorgung zwischen Station 1+530 bis1+277

e Kosten fur Erdaushub und ProfilierungsmaBnahmen an Sohle und Béschung
zwischen Station 1+530 bis 1+277

e Kosten fur Anpflanzungen zwischen Station 1+530 bis 1+277

e Zusatzlicher Aufwand flr Gewasserunterhaltung zwischen Station 1+530 bis
1+277 nach Fertigstellung

e Zusatzliche HolzungsmaBnahmen bei der Profilierung

e grdBerer Flachenverbrauch (mehr Zukauf nétig)

5.3 Variante 3: Umbau des Seegrabens mit Gesamtstrom durch den
Teichgraben

Bei dieser Variante erfolgt ein teilweiser Umbau des Mahlower Seegrabens. Dieser
findet nur von Station 1+750 (StraBenbriicke L40) bis Station 1+533 (Mindung in
den Teichgraben) statt. Das verbleibende Teilstlick von Station 1+530 bis 1+277
(Mindung Betongerinne in das Trapezprofil) wirde mit dem bei der Profilierung
entstehenden Aushub verfillt werden. In diesem Fall wirde sowohl der Teichgraben
als auch die Teich vollstandiger Bestandteil des Mahlower Seegrabens werden. Aus
planerischer Sicht zieht das lediglich eine Neustationierung der Trasse von der
Mindung des Teiches am Wehr Grenzgraben durch den Teich ins Oberwasser nach

sich, welche in einem Planungslangsschnitt einzubringen ware.

Die Umgestaltung sahe dabei wie folgt aus:

Der Graben wirde ab Station 1+750 nach links verschwenkt und etwa auf 10 m
langsam aufgeweitet werden, um im nachfolgenden Profil einzubinden. Durch die
Verschwenkung selbst wird eine Verlegung des Forstweges um etwa sechs bis acht
Meter, ebenfalls nach links, nétig. Diese Flache mlsste vom Eigentimer abgekauft

werden, um Platz fir die neue Trassierung zu erhalten.
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Legende:

Grundlage: Topographische Karte
MaBstab 1:10000

Untersuchungsabschnitt Mahlower
Seegraben —
Teichgraben

trockene verlandete

Teiche L
wiederbespannte

Teiche

FlieBrichtung —

1 Teilstrom Seegraben
2 Teilstrom Teichgraben

3 Hauptstrom

Abbildung 3: Ubersicht des Untersuchungsgebietes nach Variante 2 (Quelle: LGB, 2006)

Als Vorteile waren zu nennen:

e verbesserter Wasserrtickhalt in der Flache durch wasserbauliche Méglichkei-

ten far Abflussverzégerung
e Revitalisierung degenerierter Biotope

o Passierbarkeit des Gewéassers fir Wildtiere

e Zusatzliche Reinigung des Wassers durch Teichpflanzen

e Schaffung neuer Lebensrdume durch Strukturdiversitat im und am Wasser

e Erlebbarkeit des Gewassers fir die Menschen durch Anlage eines Wegenet-

Zes

e Mobglichkeit des Ableitens von Wasser in die dstliche Diedersdorfer Niederun-

gen in trockenen Jahreszeiten (z.B. durch Ménchbauwerk im Teich)
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Die Umgestaltung sahe wie folgt aus.

Der Graben wirde ab Station 1+750 nach links verschwenkt und etwa auf 10 m
langsam aufgeweitet werden, um im nachfolgenden Profil einzubinden. Durch die
Verschwenkung selbst wird eine Verlegung des Forstweges um etwa sechs bis acht
Meter, ebenfalls nach links, nétig. Diese Flache misste vom Eigentimer abgekauft
werden, um Platz fir die neue Trassierung zu erhalten. Der neu entstehende Verlauf
wirde bis zum Beginn des Trapezprofils bei Station 1+277 entsprechend profiliert
werden. Ein System aus drei Sohlgleiten wirde fir eine vom WBV geforderte
Anhebung des Wasserstandes sorgen. Die Einbindung des Teichgrabens bei Station
1+533 miusste in einer, dem Wasserstand im Seegraben angepassten Héhe erfolgen,
um eine definierte Menge Wasser (z.B. 100 I/s) abzuzweigen. Der Wasserstand im
Teichgraben ware mit solch einer Menge Wasser eher gering und bedirfte
zusatzlicher MaBnahmen der Anhebung. Da der Waldsoll bei Teichgrabenstation
0+091 sehr hoch eingebunden ist, ware ein Wiederanschluss in diesem Fall
problematisch. Das Wasser im Teichgraben wirde nun zu den Teichen flieBen und
Uber einen ausreichend groBen Durchlass einminden. Die Teiche wirden bis zu
einem vorher definierten Wasserstand geflillt werden. Das zustrémende Wasser
kénnte ebenfalls tiber einen Durchlass am Wehr Grenzgraben wieder dem Mahlower
Seegraben zuflieBen. Alle hier genannten MaBnahmen sind mit Holzungen
verbunden. Die Menge ist zu dokumentieren und ein Ausgleich zu finden. Die
MaBnahme ist in der nachfolgenden Abbildung schematisch dargestellt.
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5 Variantenuntersuchung

Ziel dieser Arbeit ist es mehrere Varianten vorzustellen, diese gegeneinander
abzuwagen und sich fir eine Vorzugsvariante zu entscheiden. Diese soll in der
weiterflhrenden Arbeit in allen relevanten Facetten naher betrachtet werden. Um
eine gegenuberstellende Bewertung der Varianten durchzufihren wird eine
Nutzwertanalyse vorgenommen. In ihr werden nicht monetare Ziele mit Punkten
subjektiv bewertet und in einer Tabelle zusammengetragen. Die Variante mit den in

Summe meisten Punkten gelangt dabei zur Anwendung.

5.1 Variante 1: Status Quo beibehalten

Diese Variante geht davon aus den aktuellen Zustand aufzunehmen, Schaden am
Bauwerk selbst (Betonwénde) zu katalogisieren, diese zu bewerten und gegebenen-
falls Ausbesserungsarbeiten vorzunehmen. Dies stellt, aus der Sicht des Gewasser-
unterhaltungsverbandes, die glnstigste Lésung dar. Der Seegraben wirde weiterhin
als technisches Bauwerk betrachtet, bei welchem die Funktionalitdt und Nutzung, in
diesem Fall als Kanal zur schnellen Wasserableitung, im Vordergrund steht. Als
nachteilig ist in diesem Fall das Alter dieses Gerinnes zu betrachten. Ein Bauwerks-
versagen aufgrund fortschreitender Korrosion an der Bewehrung der Betonelemente
ist schwer vorhersagbar, die Kosten in einem solchen Fall ebenso. Eine komplette
ErsatzmaBnahme waére in diesem Fall die Folge, mit den nach sich ziehenden
Konsequenzen. Weitere Nachteile werden aus der Formulierung des Leitbildes fir
den Seegraben ersichtlich. Im Vergleich Leitbild - Status Quo Variante gibt es aus
natdrlicher Sicht sehr groBen Handlungsbedarf.

5.2 Variante 2: Umbau des Seegrabens mit Teilstrom durch den Teich-
graben

Bei dieser Variante erfolgt eine naturnahe Umgestaltung des Mahlower Seegrabens
von der StraBenbriicke L40 bis zur Bahntrasse. Wie aus der Einleitung hervorgeht,
ist eines der Ziele die Wiederverndssung der Diedersdorfer Teiche durch deren
Einbindung im Nebenschluss in den Verlauf des Seegrabens. Eine naturnahe
Umgestaltung des Teichgrabens ist hierbei ebenfalls Gegenstand der MaBnahme.
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Eigentimer dieser Leitung ist am Ende der Tabelle 1 genannt. Andere Leitungen

(Strom, Wasser Telekommunikation) sind in diesem Bereich nicht verlegt.

Tabelle 1: Grundstilickseigentiimer im Planungsgebiet

BSGM Berliner Stadtgutliegen-

schaftsmanagement GmbH & er_tschaftsweg,
14/2, 118, | Co. Grundstlcks KG Grdnland,
137 ’1 4 4_’ : Forstweg am direkt betroffen
’ * | Frankfurter Allee 73c MSG, Erdwall
10247 Berlin am Bahndamm;
- direkt betroffen
G Stolle GmbH Griinland, - Eigentimer insolvent,
1411, eorg stofle am Verfahren anhangig,
14/3 Hauptstr 30 verlandete
144 ,' auptstr.cla Teichflachen, ge__planter Kauf der
’ 15320 Trebbin Teichgraben; Flgchen durch LPV
Mittelbrandenburg e.V.
angestrebt
Deutsche Bahn AG indirekt betroffen (ggf.
durch Vernassungs-
18/1 Holzmarktstr.17 Bahndamm schaden am
10179 Berlin BahndammfuB3)
Friedrich Wilhelm Schulze
Dorfstr. 6 Pferdekoppel, o
71/2, 124; indirekt betroffen
14979 GroBbeeren Waldbestand ;
OT Kleinbeeren
Gemeinde GroBbeeren
Mahlower .
139 Am Rathaus 1 Seegraben direkt betroffen
14979 GroBbeeren
Land Berlin vertreten durch:
Senatsverwaltung fir Finanzen | Forstwirtschaft, _
141, 142; direkt betroffen
Klosterstr.59 Waldbestand;
10179 Berlin
EMB Erdgas Mark Branden-
: burg GmbH
Gasleitung e .
in 14/3 GroBbeerenstrae 181 — 183 | | ichflache direkt betroffen

14482 Potsdam

(Quelle: Kataster- und Vermessungsamt Teltow-Flaming, Luckenwalde, 2007)
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4.1 Bestandsunterlagen
Als Bestandsunterlagen zur Anfertigung dieser Diplomarbeit standen bereit:

e Bestandslangsschnitt Seegraben Station 0+000 bis 4+800 MaBstab 1:5000/
1:100

e BTEB Bautechnischer Erlauterungsbericht: Rekonstruktion und Erweiterung
der Klaranlage WaBmannsdorf, TV Bewasserungsuberleiter, Ergdnzung 1.

Teil- GE, Ausbau des Mahlower Seegrabens*

Der o.g Bestandslangsschnitt war nur teilweise zu verwenden, weil vor Ort
vermessene Daten nicht mit den Bestandsangaben Ubereinstimmten. Unterlagen
zum Teichgraben waren nicht vorhanden. Fir den gesamten Untersuchungsabschitt
musste eine neue Bestandsvermessung vorgenommen werden, um eine Planungs-
grundlage zu erstellen. Der Bautechnische Entwicklungsbericht enthielt wenig
brauchbare Angaben zum betrachteten Abschnitt. Aufgrund dessen mussten

ebenfalls neue Daten und Erkenntnisse vor Ort gesammelt werden.

4.2 Nutzungsstruktur

Der Seegraben flieBt auf dem betrachteten Teilstiick durch ein Waldgebiet. Zur
grabenlinken schlieBt ein Kiefernforst, zur rechten ein Mischwaldgebiet an. Am
stdlichen Ende des Betongerinnes wird zur rechten eine kleine Pferdekoppel
betrieben. Ein weiterer Anlieger ist die Eisenbahn mit der direkt angrenzenden
Bahntrasse des Berliner AuBenringes am sudlichen Ende des Untersuchungsab-
schnittes.

Am Teichgraben sehen die Verhéltnisse ebenso aus. An der Miindung schlieBen sich
zur rechten und linken verlandete Teichflachen an. Bewirtschaftungen sind hier nicht

vorhanden.

4.3 Anliegerermittlung

Bei der Anliegerermittlung wurden die potentiell vom Umbau des Grabens tangierten
Grundstiickseigentiimer ermittelt und in Tabelle 1 zusammengestellt. Die betreffen-
den Flurstiicke mit Lage sind dem Bestandslageplan (Anhang 2/1) zu entnehmen.
Zudem hat die Recherche ergeben, dass eine Ferngasleitung im Untersuchungsge-
biet liegt. Diese ist durch eine Wiederbespannung der Teiche ebenfalls direkt
betroffen. Die Gasleitung liegt parallel zur Bahntrasse im Flurstliick 14/3. Der
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diente. Ein weiterer Staukopf findet sich linksseitig bei Station 0-008 als Einlaufbau-
werk fUr die gegenlberliegenden Teiche. Beide Staukdpfe sind stark sanierungsbe-
dirftig. Die Teiche sind derzeit unbespannt und stark mit Schilf bewachsen (siehe
Fotodokumentation Bild 12 &14).

Einschatzung:

Der Mahlower Seegraben ist ein kinstliches Gewasser mit einer gestreckten
Linienfihrung. Er wird regelmaBig beraumt und bietet Pflanzen und Tieren keinerlei
Entfaltungsmdglichkeiten. Eine Vegetationsstruktur ist im Gewasser selbst kaum
vorhanden. Aufgrund seiner Betongerinnestruktur findet auch keinerlei gewésserdy-
namische Entwicklung statt. Er ist streckenweise sehr tief ins Gelande eingeschnitten
und wird somit fur Wildtiere oft zur Falle, da Mdéglichkeiten zum Verlassen des
Gerinnes fehlen oder nicht gefunden werden.

Die Wasserqualitat ist aufgrund der Tatsache, dass es sich um geklartes Abwasser
handelt und die Ablaufkriterien von Klaranlagen recht hoch angesetzt sind, gut.
Einleitungen finden auf dem Weg zum Nuthegraben hauptséchlich durch Regenwas-
ser aus der Siedlung Mahlow Waldblick und den StraBenentwasserungen statt.
Weitere Einleitungen gibt es bei Station 1+950 in Form eines Obst verarbeitenden
Betriebes, der unkontinuierlich Prozesswasser einleitet. Die Ablaufwerte werden
kontrolliert, eine Erlaubnis der Unteren Wasserbehdrde (UWB) liegt nach Angaben
des Revierforsters Herrn Parsiegla vor.

Aufgrund seines Ausbaugrades ist der Seegraben als ein naturfernes Gewasser
ohne eigene Entwicklungsmdglichkeiten einzuschatzen. Seine Defizite liegen in

folgenden Punkten:

e Ufer- und Flussbettverbau
e fehlende Wasser- und Ufervegetation

e fehlende Erlebbarkeit des Gewassers als natlrlicher Wasserlauf

Sein Potential liegt jedoch in seiner, die Teltowhochflache und die Nutheniederung
verbindenden Eigenschaft sowie der Tatsache, dass er Uber weite Teile durch nicht
besiedeltes Gebiet flieBt und sich so Méglichkeiten ergeben ein wertvolles Biotop fur

einheimische Flora und Fauna zu schaffen.
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4 Aktueller Zustand

Der Bau des Mahlower Seegrabens geht auf die Zeit der Rieselfeldwirtschaft im
Umland von Berlin Anfang des 20. Jahrhunderts zurlick. Er wurde als kinstliche
Vorflut zur Nutheniederung gebaut. Heute dient er der Klaranlage in WaBmannsdorf
zur Ableitung des weitergehend gereinigten Abwassers. Anfangs grdBtenteils
verrohrt flieBt er ab der Kreuzung Teltow-Mahlow in einem Rechteckprofil. Dabei sind
die Wande aus Betonfertigteilen hergestellt und zuséatzlich mit Betonsteifen an der
Oberkante verbunden. Wie tief die Betonfertigteile in den Untergrund reichen ist
aufgrund fehlender Unterlagen nicht bekannt. Die Sohle besteht aus einer Lage
TextilflieB mit einem 20 cm starkem Schotterbett. Der H6henunterschied zwischen
Gerinnesohle und Bdschungsoberkante betragt streckenweise 6m und stellt einen
drastischen Einschnitt dar. Auf dem betrachteten 473 m langen Untersuchungsab-
schnitt der StraBenbrlicke der L40 (GroBbeeren-Diedersdorf) betragt der Einschnitt
anfangs immerhin noch 3,60 m und baut sich bis zum Ende des Betongerinnes
vollstdndig ab, so das Oberkante Gerinne gleich der Gelandeoberkante wird. Der
Graben weiBt auf diesem Stlick ein durchschnittliches Gefalle von 1:850 (1,18 %o)
auf. Einbauten sind auf dieser Strecke nicht vorhanden. Das Gerinne geht mit einem

Auslaufbauwerk bei Station 1+277 in ein ungegliedertes Trapezprofil Gber.

Die Bdschungen zum Betongerinne weisen auf den ersten 40 m eine Neigung von
1:1 auf. Im weiteren Verlauf flachen sie zum rechtseitigen Waldende auf 1:1,5 bis 1:2
ab.

Zum Betrachtungsgebiet gehért zudem der Teichgraben. Ein ungegliedertes,
gestrecktes Trapezprofil, welches aufgrund der anstehenden Bodenverhaltnisse und
dem Einfluss von Wildtieren teilweise stark erodiert ist und ab der Halfte mehr und
mehr zum Muldenprofil wird. Der Teichgraben zweigt vom Seegraben bei der Station
1+533 durch einen erhéht eingebunden Rohrdurchlass (DN600 KOK 38,66 mUiNN)
ab. Aufgrund der Einbindehdhe fihrt er momentan kein Wasser. Er ist 248 m lang.
Die Béschungsneigung betragt 1:1,5 bis 1:2.

Im Teichgraben selbst gibt es bei Station 0+091 links einen alten Staukopf aus Beton,
welcher der Bewasserung eines Waldsélles diente. Bei Station 0+020 befindet sich
im Grabenprofil eine Uberfahrt als Rohrdurchlass (DN400 KOK 38,33 miiNN). Er wird
von Reitern und Wildtieren als Ubergang genutzt. Bei Station 0-006 gibt es
rechtsseitig einen alten Staukopf der als Einlaufbauwerk fir die Teiche an der Bahn
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An Saugetieren wurden im Gebiet Wildschweine, Rehe und Feldhasen beobachtet.
Im rechten B&schungsbereich des Teichgrabens befindet sich ein Fuchsbau mit
einem stark verzweigten Hbéhlensystem, wie mehrere Ein- und Ausgange belegen.
Frische Sandverwerfungen zeigen, dass der Bau bewohnt ist. Nach Aussagen eines
ortskundigen Jagdpachters handelt es sich um Dachse, die das System seit
mehreren Jahren bewohnen. Durch eine Beschickung des Teichgrabens mit Wasser
besteht die Gefahr, dass der verzweigte Bau, der bis zu 5 m tief sein kénnte, durch
den Grundwasseranstieg in der Umgebung des Grabens geflutet wird und der Dachs
dadurch vertrieben wird (UMD, 2002).
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Von UMD GmbH kartierte Arten

Im nérdlichen Teil des Nuthegrabens, in der Region der Niederung Genshagen der

Niederung Schulzendorf sowie dem Gebiet um den Rangsdorfer See folgende

gefahrdete Tierarten nachgewiesen.
a) Vogel

Bekassine (Gallinango gallinango)
Braunkelchen (Saxicula rubetra)
Eisvogel (Alcedo athis)

Kibitz (Vanellus vanellus)

Kranich (Grus grus)

Raubwirger (Lanius excubitor)
Rebhuhn (Perdix perdix)
WeiBstorch (Ciconia ciconia)
Wiesenpieper (Anthus pratensis)

b) Amphibien

Erdkréte (Bufo bufo)
Grasfrosch (Rana temporaria)
Moorfrosch (Rana arvalis)

c¢) Fische

Dreistachliger Stichling (Gasterostius aculeatus)
Neunstachliger Stichling (Pungitius pungitius)
Schlammpeizger (Misgurnus fossilis)

d) Libellen

Blauflliglige Prachtlibelle (Calopteryx virgo)

* Schutzstatus entsprechend der Roten Liste des Landes Brandenburg

(UMD, 2000 aktualisiert auf Stand 2007 und ergéanzt durch eigene Beobachtungen)

Rote Liste 2
Rote Liste 3*
Rote Liste 2*
Rote Liste 3
Rote Liste 2
Rote Liste 2*
Rote Liste 3
Rote Liste 3*
Rote Liste 3*

Rote Liste 5*
Rote Liste 3*
Rote Liste 5*

Rote Liste 3*
Rote Liste 3*
Rote Liste 3*

Rote Liste 2*
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Stieleiche (Quercus robur)
Waldkiefer (Pinus sylvestris)
Zitterpappel (Populus tremula)

b) Strauchschicht

Besenginster (Cystius scoparius)
Brombeere (Rubus fruticosus)
Holunder (Sambucus nigra)
Landreitgras (Calamagrostis epigejos)
Schilfrohr (Phragmites australis)
Traubenkirsche (Prunus serotina)

¢) Krautschicht

Ackerkratzdistel (Cirsium arvense)
Beifu3 (Artemisia vulgaris)

Brennessel (Urtica dioica)

Gemeine Klette (Arctium lappa)
Hirtentaschel (Capsella bursa-pastoris)
Johanniskraut (Hypericum perforatum)
Kletten-Labkraut (Galium aparine)
Reinfarn (Tanacetum vulgare)
Schéllkraut (Chelidonium majus)
Vogelmiere (Stellaria media)
Wiesenkerbel (Anthriscus sylvestris)
Wiesenldwenzahn (Taraxacum officinale)
Wilder Hopfen (Humulus lupulus)

Die bei den Kartierungsarbeiten im Untersuchungsgebiet nachgewiesenen
Pflanzenarten werden gemein als verbreitete und haufige Arten angesehen. Ein
besonderer Schutzstatus besteht daher nicht.
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3.3 Flora und Fauna

Graben wie der Mahlower Seegraben werden durch das Landesumweltamt
Brandenburg (LUABbg) als kinstliche lineare Gewasser mit geringer Strémung und
geringer Breite beschrieben. Ihr Wert als Biotop wird als sehr gering eingeschatzt.
Das fihrt zu einer Gewasserunterhaltung, die dem Zweck der mdglichst effektiven
Ableitung von Wasser unterworfen ist und einer natlrlichen Gewasser und
Biotopentwicklung entgegensteht. Dennoch bietet der Seegraben, durch seinen den
Teltow und die Nutheniederung verbindenden Charakter, ein gutes Potential fir eine
Umgestaltung.

Das Untersuchungsgebiet um den Mahlower Seegraben selbst ist gepragt von
Forstwirtschaft. Im Westen schlieBt sich ein vitaler Mischwaldbestand an den Graben
an, ostlich ein, far die Region typischer Kiefernforst. Der am Graben entlang
verlaufende Forstweg sowie die linksseitige Béschung sind gesdaumt von wild
gewachsenem Baum- und Strauchbewuchs. Die Planungsarbeiten wurden von einer
Kartierung der Pflanzenarten begleitet, die sich direkt am oder in unmittelbarer Nahe
des Gewassers befanden. Die Ergebnisse sind nachfolgend dokumentiert. Eine
Kartierung der vorhandenen Fauna fand nicht statt, da diese bei einem nahe
gelegenen Wiedervernassungsprojekt eines Erlenbruches bereits von der Umwelt-
vorhaben Moller & Darmer GmbH (UMD GmbH) durchgefihrt wurde. Die Unterlagen
liegen dem WBV zum Zeitpunkt dieser Arbeit vor und beziehen sich auf das Umland
des Grabens sowie den aktuellen Schutzstatus der jeweiligen Arten nach der ,Roten
Liste” des Landes Brandenburg.

Kartierte Flora

a) Baumschicht

Bergahorn (Acer pseudoplatanus)
Bergulme (Ulmus glabra)

Birke (Betula pendula)

Eberesche (Sorbus aucuparia)
Pappel (Populus nigra)

Robinie (Robinia pseudacacia
Roteiche (Quercus rubra)
Schwarzerle (Alnus glutinosa)
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Die naturrdurmliche
Lage des Tektow

L1
Teltrwtiochilache
:I | Grundmorine)
Eoen,] Kumarlandschaiichs
Grenze des Tellow

| Belingr
BroE

Jungmoranan-
platien

Aftrracri -
[ vl

G ‘Baruther
B romiss
- Warschau-Beiling

Lirstrgimital

andere Lirstiom-
EakanMasdanngan

Hauptendmon dnen/
Eisrandlagnn

autgewanie
@ Orischafion

-

Zauchey = "7

0 Gewnaser

Abbildung 2: Die naturraumliche Lage des Teltow (Quelle: Wikipedia)

Der Teltow bildet eine ebene bis flachwellige Grundmoranenplatte, die ein kaum
bewegtes Relief zeigt. Ihre bis heute erhaltene Gestaltung erhielt diese Hochflache
wahrend des jingsten EiszeitvorstoBes des Brandenburger Stadiums der Weichsel-
eiszeit. Das Untersuchungsgebiet wird im Wesentlichen durch die oberflachennahen
quartédren Schichten gepragt. Diese setzen sich zumeist aus Sand, Kies oder
Geschiebemergel zusammen. Die topographischen Héhen der Hochflache liegen bei
40 bis zu > 60 mUNN, die sich damit deutlich von der Nuthe-Notte Niederung (30 - 37
mUNN) abhebt. Diese schlieBt sich sldlich an die Teltowhochflache an. Sie ist das
Mindungsgebiet des Mahlower Seegrabens und stellt eine stark verzweigte, feuchte
Niederungslandschaft dar, die durch zahlreiche Grundmoranenplatten gegliedert wird
(UWG, 1996).

3.2 Klima

Das Untersuchungsgebiet liegt im Ubergangsbereich vom ozeanischen Klima
Westeuropas zum kontinentalen Klima Osteuropas. Kaltester Monat ist der Januar
mit Durchschnittstemperaturen um -1 °C, warmster der Juli mit ca. 18 °C. Der
durchschnittliche Jahresniederschlag liegt um 550 mm (Station GroBbeeren: 555
mm/Jahr von 1951 - 1980) (Wikipedia).
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Legende:

Grundlage: Topographische Karte
MaBstab 1:10000

Untersuchungsabschnitt Mahlower
Seegraben

Teichgraben ——

trockene, verlandete

Teiche -
—>

FlieBrichtung

1 Mischwald

2 Kiefernforst

3 Wiese (Pferdehaltung)
5 o 4 Erlenbruchwald

5 Nutheniederung
6 Nutz- und Wohngeb&ude

Abbildung 1: Uberblick iiber das Untersuchungsgebiet im "Ist" - Zustand (Quelle: LGB, 2006)

Das zu untersuchende Gebiet wird naturraumlich gesehen dem Teltow zugeschrie-

ben.

Der Teltow selbst ist eine Hochflache, die im Norden und Nordosten durch die Berlin-
Flrstenwalder Spreetalniederung, im Westen durch das Brandenburg-Potsdamer
Havelgebiet und im Siden durch die Nuthe-Notte Niederung begrenzt wird. Nach Ost

und Stdost schlieBt sich das Dahme-Seen-Gebiet an.



3 Naturraumliche Beschreibung 5

3 Naturraumliche Beschreibung

Im folgenden Abschnitt werden die naturrdumlichen Gegebenheiten des Untersu-
chungsgebietes naher vorgestellt. Dazu gehéren die geographischen, topographi-
schen und geologischen Verhéltnisse, klimatische Bedingungen sowie Gegebenhei-

ten der Flora und Fauna.

3.1 Geographische , topographische und geologische Verhaltnisse

Der Mahlower Seegraben ist ein Vorfluter mit einer Lange von 6,6 km, der eigens zur
Ableitung von Abwasser zu Anfang des zwanzigsten Jahrhunderts kulnstlich
geschaffen wurde. Er Gberwindet eine Wasserscheide und entwéassert heute Gber die
Klaranlage WaBmannsdorf den Sidteil der Stadt Berlin hin zur Nuthe.

Der Graben verlauft vom Ende einer Rohrleitung nahe der Ortschaft Waldblick 1,8
km in einem ungegliederten Trapezprofil, um bei der StraBenkreuzung Teltow-
Mahlow seine charakteristische Betonrechteckgerinnestruktur zu erhalten. In diesem
Profil verlauft er 3,5 km weiter bis zur Bahntrasse des Berliner AuBBenringes, um dort
weitere 1,3 km in einem ebenfalls ungegliederten Trapezprofil flieBend in den

Nuthegraben zu minden.

Bei dem hierbei zu untersuchenden Teilstick handelt es sich um den suadlichen
Abschnitt des Grabens, beginnend bei Station 1+277 (Berliner AuBenring DB) bis
Station 1+750 (StraBenbriicke der L40 GroBbeeren-Diedersdorf).

Zu diesem 473 m langen Teilstlick des Grabens gehért ferner ein Abzweig, genannt
Teichgraben, der bei Station 1+530 vom Seegraben in siddstlicher Richtung verlauft.
Der Graben ist derzeit trocken und miindet nach 248 m in die verlandeten Dieders-
dorfer Teiche.
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AbschlieBend erfolgen eine Zusammenstellung der Massen und Kosten sowie ein
perspektivischer Ausblick fir die Entwicklung des Gewassers.
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2 Zielstellung

In der jingsten Vergangenheit wurden zum Thema ,Klarwasserabfihrung im
stdlichen Umland der Stadt Berlin® verschiedene Studien erarbeitet. Viele davon
tangierten den Mahlower Seegraben. Es wurden Klarwasseriberleitungsversuche
aus dem Seegraben in trockenere Regionen gefahren, verschiedene Vernassungs-
versuche von Erlenbriichen und trockenen Teichen durchgefihrt und die Ergebnisse
in den Studien veréffentlicht. Der Mahlower Seegraben selbst war dabei kein Thema
sondern ,nur® Trager der Studien. Der teils schlechte bauliche Zustand sowie das
Bestreben zum Erreichen eines guten 6kologischen Zustandes aller FlieBgewéasser
veranlassten den WBV Dahme-Notte als Unterhaltungstrager dieses Gewassers eine
Diplomarbeit auszuschreiben, die sich konkret mit dem Umbau des stdlichen Teiles
des Grabens zwischen der StraBenbrlicke der L40 GroBbeeren-Diedersdorf und dem
stdlichen Berliner AuBenring der Bahn befasst.

Diese Arbeit beschaftigt sich mit der wasserbaulichen Untersuchung und Umgestal-
tung des Seegrabens. Dabei sollen verschiedenen Mdglichkeiten vorgestellt und
MaBnahmen zur Herstellung eines naturnahen Erscheinungsbildes des Untersu-
chungsabschnittes erarbeitet werden. Ziel ist es aus den Mébglichkeiten eine
Vorzugsvariante zu entwickeln, die die gréBten Chancen auf Umsetzung birgt. Mittels
einer Zusammenstellung und Auswertung der naturrdumlichen Angaben und einem
Vergleich mit den Leitbildern von in diesem Naturraum vorkommenden FlieBgewas-
sern wird dann ein Leitbild fir den Seegraben erarbeitet. Das Leitbild und der
derzeitige Zustand werden miteinander verglichen und ihre essentiellen Unterschiede
in Bezug auf die Strukturgiite aufgezeigt. Zusatzlich wird die Nutzung, wie z.B. als
Vorfluter fir den Hochwasserschutz, zu beachten sein. Mit den Defiziten und den
zusatzlichen Bedingungen werden die Entwicklungsziele und somit der Handlungs-
bedarf nachgewiesen. Daraus sollen die kiinftigen MaBnahmen zur Herstellung eines
naturnahen Zustandes des Gewaéassers abgeleitet werden. Eine Simulierung der
geplanten Veranderungen im Gewasser bei verschiedenen Durchfllissen soll die sich
dabei einstellenden, unterschiedlichen Wasserspiegellagen ermitteln. AnschlieBend
wird ein Pflege- und Entwicklungskonzept erarbeitet, welches in Teilen auf den
gesamten Teil des Mahlower Seegrabens vom Wehr Birkholz bis zum Berliner
AuBenring der Bahn Anwendung finden kann.
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Thesen zur Diplomarbeit:

Diese Diplomarbeit wurde vom Wasser und Bodenverband ,Dahme-Notte* zur
Erarbeitung einer Konzeption fir die Umgestaltung des sddlichen Teiles des
Mahlower Seegrabens ausgeschrieben. Ziel der Arbeit soll eine Konzeption fir die
Behandlung des Betongerinnes und die Entwicklung naturnaher Strukturen in diesem
Abschnitt sein. Der Untersuchungsabschnitt wird begrenzt durch die Diedersdorfer

LandstraBBe sowie die Eisenbahntrasse des Berliner AuBenringes.

Es soll ein Modell fiir einen Teil des Grabens geschaffen werden, welches sich am
Leitbild eines naturbelassenen Flachlandbaches dieser Region orientiert. An diesem
Bild erfolgt ein Vergleich mit der aktuellen Situation, aus der sich ein Handlungsbe-

darf sowie konkrete MaBnahmen ableiten lassen.

Die MaBnahmen ergeben sich aus den Entwicklungszielen sowie aus Vorschlagen
der am Projekt beteiligten Fachleute vom Wasser- und Bodenverband (WBV) sowie

dem Landschaftspflegeverein Mittelbrandenburg e.V.

Ziel ist es eine Vielzahl der Interessen zu bindeln und einen Kompromiss aus
Naturschutz und Nutzung des Gewassers als Vorfluter zur (Hoch-)Wasserableitung

zu finden.

Zusétzlich sollen, mit gezielten Einbauten im Gewasser, Lebensraume flr vorhande-
ne und perspektivisch wandernde Fischpopulationen geschaffen werden, womit sich
die Attraktivitdt des Mahlower Seegrabens erhéht und eine Eingliederung in ein Netz

aus Okosystemen erméglicht wird.

Mit dem Anschluss der ehemaligen Diedersdorfer Teiche soll ein Teil des Gebietes
wiedervernasst werden und so zusatzlicher Lebensraum fir heimische Wasservigel
und typische Bewohner von Feuchtgebieten geschaffen werden.

Durch den Abriss der Betongerinnestruktur, der teilweisen Verfilllung des Gelande-
einschnittes und dem Einbau geschutteter Gleiten soll eine Sohl- und Wasserstands-

anhebung sowie eine Erhdéhung der FlieBvarianz erreicht werden.

Die Wasserstande und FlieBgeschwindigkeiten werden mit verschiedenen Durchflis-
sen am aufgestellten Modell errechnet, um so Folgen der MaBnahmen abschatzen

zu kdnnen.

Aufgrund der einzelnen MaBnahmen wird eine Massen- und Kostenschéatzung

erarbeitet
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1 Einleitung

In Deutschland gibt es kaum noch Gewasser, die nicht vom Menschen in irgendeiner
Form verandert wurden. Grund flr diese Veranderungen war meist eine Nutzung der
Wasserkraft, Be- und Entwasserung von Kulturlandschaften, Fischerei oder auch die
Binnenschifffahrt. Man passte also nach und nach die Landschaft den Bedirfnissen
des Menschen an und es entstand das, was man heute als Kulturlandschaft
wahrnimmt. Umweltaspekte wurden zu dieser Zeit der eigentlichen Nutzung

untergeordnet.

Heute ist man dabei, diese MaBnahmen weitestgehend riickgangig zu machen oder
zumindest abzumildern. Sei es, weil sich die politische Lage geandert hat, sei es,
dass ein Umdenken stattfindet oder auch nur, dass man die Landschaft wieder als
Kulturgut begreift und sich Urspriinglichem verpflichtet flhlt. Dies zeigt sich bereits in
der Ausbildung von Querprofilen und geénderter Linienflihrung neu gestalteter
Gewasserabschnitte. Man bewegt sich weg von hydraulisch optimierten Querschnit-

ten hin zu der Natur nachempfundenen Profilen.

Ziel ist dabei die Gewasser gemalB Europaische Gemeinschaft — Wasserrahmen-
richtlinie (EG-WRRL) in einen ,guten 6kologischen Zustand zu versetzen. Das
bedeutet gezielte MaBnahmen und Konzepte zu erarbeiten, um den Lebensraum fir

aquatische Flora und Fauna merklich zu verbessern.

Der dabei entstehende Konflikt zwischen schadloser Abfihrung von Wasser und der
Schaffung von natlrlichen Strukturen soll, durch ingenieurbiologische Bauweisen

zum gegenseitigen Nutzen von Mensch und Natur, geldst werden.
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| Zusammenfassung

Die Arbeit befasst sich mit dem Umbau eines FlieBgewassers sudlich von Berlin. Das
Gewasser, der ,Mahlower Seegraben®, flieBt bisher in einem etwa 3,5 km langen
Beton U- Profil mit geschotterter Sohle. Dieses Profil ist sehr tief (bis 6 m) ins
Gelande eingeschnitten. Eigene natirliche Entwicklungsmdglichleiten sind somit
ganzlich ausgeschlossen.

Der Umbau, welcher Gegenstand der Betrachtungen ist, umfasst das etwa 500 m
lange sldliche Ende des Grabens in Verbindung mit einem, in der Nahe liegenden,
verlandeten Teich. Dieser soll wieder angeschlossen und zudem vertieft werden. Die
Umsetzung dieses Projektes soll mit Mitteln der Ingenieurbiologie stattfinden um so
ein Referenzobjekt flr den langeren nérdlichen Teil zu entwickeln. Die so gesam-
melten Erfahrungen sollen in den Umbau des langeren nérdlichen Teiles einflieBen.
Bei der Planung wurde die Bezugshéhe ,mUNN® verwendet. Diese wurde als
Hbéhenfestpunkt vom Landesvermessungsamt in einer TK10 des betreffenden
Gebietes an der StraBenbriicke der L40 GroBbeeren-Diedersdorf ausgewiesen.

Die Herangehensweise bei diesem Projekt beschreibt sich wie folgt. Es wurde ein Ist-
Zustand aufgenommen, welcher hinsichtlich der Okologie bewertet wurde.
AnschlieBend erfolgte eine Variantenuntersuchung die mittels einer Nutzwertanalyse
zu einer sowohl ékonomischen als auch 6kologischen Vorzugsvariante flhrte. Fir
diese Variante wurde nun ein naturrdumliches Leitbild (Glasowbach nahe Blanken-
felde) gesucht anhand dessen strukturellen Merkmalen die Umsetzung realisiert
werden sollte. Es wurden daraufhin verschiedene Querprofile entwickelt um in
Verbindung mit Strukturelementen (Steine, Totholz) eine FlieBdynamik &hnlich der
nattrlicher Bache zu erzeugen. Der hydraulische Nachweis der MaBnahmen erfolgte
mit einem Wasserspiegellagenberechnungsprogramm. Eine Kostenschatzung wurde

im Rahmen dieser Arbeit ebenfalls erstellt.

Die Umsetzung wird in Zusammenarbeit mit dem Wasser- und Bodenverband
Dahme - Notte sowie dem Landschaftspflegeverein Mittelorandenburg voraussicht-
lich in den kommenden Jahren erfolgen.



